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1. IlosicHUTEeIbHAA 3aIUCKA

HacTosimmas mporpamma packpbIBaeT cojepkaHue oO0ydeHus XUMuUM ydamwuxcs B 11
Kjaccax oOmeoOpa3zoBaTenbHBIX yupexaeHuil. llporpamma cocraBieHa  Ha OCHOBE
nporpamMmmsel Kypca xumuu 1isa 10-11 kmaccoB o6meoOpa3oBaTeNbHBIX YUPEIKIACHUN
(6azoBrIil ypoBeHb) aBTopa H. H. I'apa ( I'apa H.H. IIporpammer 061meo0pa3zoBaTeIbHBIX
yupexxaenuii. Xumus.- M.: TIpocsemienue, 2008).

Marepuan COOTBETCTBYET TpeboBaHUAM benepanbHOTO KOMIIOHEHTA
I'ocymapcTBeHHOTO cTaHgapTa obmero oopa3zoanus 2004 rona.

ConepxaHue nNporpaMMbl HalPaBJIE€HO HA JOCTUIXKEHHE CIEAYIOMMUX HeJiei:

* Ha OCBOGHHE 3HAHUN O XMMUUYECKOW COCTABJIAIOIIEH €CTEeCTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI
MHpA, 0 BAXKHEUIINX XUMUUYECKUX MOHATHUIX, 3aKOHAX U TCOPHUSX;

* Ha OBJIaJICHUE YMCHUSIMU MPUMEHSTH [OJIyYEHHbIE 3HAHUS M OOBACHEHUS
pa3HOOOpa3HBIX XMMHUYCCKUX SIBJCHUW M CBOWCTB BEHIECTB, JJIS OUCHKU POJIM XUMHU
B Pa3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH U MOTYYEHUH HOBBIX MAaTEPUAJIOB;

* Ha pPa3BUTUE IIO3HABATEJILHBIX HMHTEPECOB M MHTEIJICKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
mpolecce CaMOCTOSITEIbHOTO NPUOOpPETeHUS] XMMHUUYECKHX 3HAHUW C HCHOJIb30BaHUEM
pPa3IUYHBIX UCTOYHUKOB HH(POPMAIIUH, B TOM YHCJIe KOMIBIOTECPHBIX;

* Ha BOCHOHTaHUE YOEXKIEHHOCTHU B TMO3UTHUBHOW POJIH XUMHUU B KU3HU
COBPEMEHHOTO  00ImecTBa, HEOOXOIMMOCTH XHMHYECKH TPAMOTHOTO OTHOMICHHS K
CBOEMY 3/I0POBBIO U OKpYXKaloleH cpene;

* Ha MPUMEHEHHUE TMOJIyYCHHBIX 3HAHUW U YMEHUU Il 0€30MacHOTO HMCIOJIb30BAHUS
BEIIECTB U MaTepUaliOB B OBITY, CEJIbCKOM XO35WCTBE W HA MPOU3BOJCTBE, AJS PEIICHUS
NPaKTHYSCKUX 3ajJad B IOBCCJHCBHOW IKWU3HH, [J TPEAYNPECKICHUS SBICHUH,
HAaHOCSIIUX Bpea 3J0POBBIO YEIIOBEKA U OKpYIKaIOUIEH cpefe.

3ajgaya JaHHOTO Kypca CHCTEMaTH3MpPOBaTh, 000OUIUTh W YriIyOWTH 3HAHHS O paHee
W3YUYEHHBIX TEOPUAX U 3aKOHAX XHMHUYECKOW HayKu, XHMHUUYECKHUX TMpolleccax u
MPOU3BOJCTBAX.

Benymasi poiabp B packpbhITUU COJAEpXaHUs Kypca xuMuu 11 Kiacca MpUHAANEKHUT
AJIEKTPOHHOW TEOpUH, MEPUOJMUYECKOMY 3aKOHY U CHCTEME XMMHUUYECKUX JJIEMEHTOB Kak
Hanbosee 0OIIMM HAayYHBIM OCHOBAM XUMHHU.

CopepxaHue 3THX pa3/ejOB XUMHUHU PACKPBIBAETCS BO B3aMMOCBSI3U OPTAHUUYECKUX H
HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB.

Oco0oe BHUMaHHE YAECIEHO XUMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY, KOTOPHIU SIBISETCS OCHOBOM
dbopMupoBaHusi  TeopeTuueckux  3HaHUK. [IpegycMOTpeHBl  JAEMOHCTPalMOHHBIN
HKCIIEPUMEHT, JTa0OPaTOPHBIEC OTBITHI.

B mporpaMMy BHECEHBI H3MEHEHHUSI TI0 PACIIPEIEIICHUIO YacoB B Mpe/iesiax TeM.

B temy Nel «BakHeiiine XuMU4uecKre TIOHITHS U 3aKOHBI» U3 pe3epBa qob6asieHo 1 yac Ha
pelieHue 3a1a4 u ynpaxkneHuid. B temy Ne2 «llepuonndeckuii 3aK0oH U TIEPUOMUECKAsT CUCTEMA
xuMH4Yeckux anneMeHToB J[.J.MeHnzeneeBa Ha OCHOBE Y4YE€HHS O CTPOEHUM aTOMOB» H3 pe3epBa
nobaBneHo 1 yac ans 6onee 0OCTOATENBHOTO MOBTOPeHUs MaTepuana. B temy Ne3 «Ctpoenue
BEIIIECTBAa» W3 pe3epBa n00aBieH | 9ac, MOCKOIBKY M3y4aeMbIii B HEM MaTephayl Ba)XeH I
MOHUMAaHUS OCHOB XUMUYECKOU HAYKH. B temy No5 «Mertamnbi» no6asneH 1 yac u3 pesepna,
T.K. DJIEKTPOJIU3, KOPPO3Us META/UIOB, M3y4aeMble B JAHHOW TEeME CIIOXKHBI ISl TIOHMMaHHS
yUYaIIUXCsl ¥ HEAOCTATOYHO M3ydannuch paHee. B Temy Ne6 «Hewmerammsr» mobaBieHo 2 4aca u3
pe3epBa ¢ yu4€ToM OONBIIOro 00hEMA H3yuyaeMoro MaTepuana, HeoOX0AUMOTO AJIs 3alIOMHUHAHHUS.
N3 Tembr « ['eHeTnyeckass CBsi3b HEOPraHMYECKMX M OPraHUYECKUX BEMIeCTB. [IpakTuxkymy»
UCKITIIOYeHA MpakThdeckas pabora «PelieHne KayecTBEHHBIX M PACUETHBIX 3ajau». BxirodeHa



npakTHueckas pabora «PelieHue skcrepruMeHTaNbHbIX 33/1a4 110 TeMe «MeTalibl U HEMEeTaIIIbI».
B nannyro remy no6asnen 1 4 u3 pe3epBa Ha pelIeHHEe pacuETHBIX 3a/1a4.

s peanuzaiuu mporpamMMbl B yaeOHOM Tporiecce ucnonb3oBan YMK: yueOHuK Xumus:
OCHOBBI 00mier xumuu: yudeb. st 11 k. oOmeoOpa3oBaTelbHBIX — YUPEXKICHHNA: 0a30BBIN
ypoBesb /I'. E. Pymsuruc, ®@. I'. ®enpaman. — M.: IIpoceemenue, 2009; T'apa H.H. ITporpammsr
oOmeoOpa3oBarenbHbIx — yupexaeHuil. Xumus. 8-9,10-11 kmaccel, 6a30BbIil ypoBeHb. — M.:
IIpocsemenue, 2008.

[Tporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (1+1 4 B Hemento, | 4 BBIJCIICH M3 IIKOJIHHOTO
KoMmroHeHTa). IlpemycmarpuBaeT mpoBeieHne 6 mnpakTudeckux paodor (6 ), u 5
KOHTPOJIbHBIX PadoT (5 4).

OcHoBHOI opMoii opranu3amum yaeOHOTo Ipolecca sSBseTcs Ypok. B npenogaBanuu
Kypca UCHONB3YIOTCS Cleayromue (GOpMbl padOThl ¢ yYallMMHCS: B MalbIx Tpymmax (2-3
4ejoBeKa); MPOeKTHas paboTa; HCCIeIOBATENIbCKAs JACATEIbHOCTh; HWH(POPMAIMOHHO-
IIOMCKOBAsI I€ATENbHOCTD; BBIMIOJIHEHUE IPAKTUUECKHUX U JJAOOPATOPHBIX padoT.

®opMbI KOHTPOJISI 32 KaYeCTBOM 00Y4EHHUS U YCBOEHUS MaTepuaa;

- cobecedosanue (MCIIONB3YEeTCS Ha BCEX OJTamax oOydeHHUs, IOMOTaeT BBISICHUTD
MOHMMAaHKE OCHOBHBIX MPUHIIUIIOB, 3aKOHOB, TEOPHii);

- ompocwl, IKcnpecc-onpocyl (UCHOJB3YIOTCS JJI  ONEPAaTUBHOM NPOBEPKH YPOBHS
TOTOBHOCTHU K BOCIIPUATHIO HOBOTO MaTepHana);

-camocmosamenvHas paboma (SBISETCSA TUMUYHOW (OPMONH KOHTPOJIS, MOJAPa3yMeBaeT
BBITMIOJTHEHHE CAMOCTOSITENIbHBIX 3a/1aHNi 6€3 BMEIIaTeIbCTBa YUUTEIs);

- NUCbMEHHAs KOHMPOabHas paboma (TeCThl, KOTOPbIC BBIOIHSIOTCS B TMCBMEHHOM BHJIC,
TEXHOJIOTHUS OLIEHUBAHUS — OTMETOYHAsI, [10 OPraHU3alUN — KOHTPOJIb YUUTEs);

- npakmuyeckue pabomvl (XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT)
2.001mas xapakTepuCcTHKA y4e0HOr0 mpeMeTa
Benymas ponap B packpbhlTMM cOAEp)KaHUs Kypca XUMHU 11 Kiacca mpUHaAJIEKUT
SJIEKTPOHHON TEOPHUHU, MEPUOAUYECKOMY 3aKOHY UM CUCTEME XHMHYECKHMX DJIEMEHTOB Kak
HanOosee oOUIMM Hay4YHBIM OCHOBAM XUMHU

Coneprkanmue 3TUX pa3eloB XUMHUH PACKPBIBAETCSA BO B3aMMOCBSI3U OPTaHHUYECKUX U
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

B nanHOM Kypce cucTeMaTH3MpyrOTCsi, 0000LIatoTCs M YriyONsioTCs 3HAaHUS O paHee
M3YYEHHBIX TEOPUSX U 3aKOHAX XMMHUYECKON HAayKH, XMMUYECKUX MPOIECCaX U MPOU3BOJICTBAX.
B sTrom oOywarommuMmcsi MOMOrarT pas3jMuHble HAIJIAJHBIE CXEMbl M TaONUIlbl, KOTOpbBIE
MO3BOJISIOT BBIJEIIUTH CaMOE TJIaBHOE, CAMOE CYILIECTBEHHOE.

CopepxaHue 3THX pa3[elioB XHMUU PAacKpbIBAETCS BO B3aUMOCBSI3M OpPraHMYECKHUX U
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

B nanHOM Kypce copepikarcsi BaKHEWIIME CBEIEHUS, CHOCOOCTBYIOUIMX (POPMUPOBAHUIO
3/10pOBOTO 00pa3a KU3HU U OOIIEeH KyJIbTYypbl UEJIOBEKA.

Oco0oe BHUMaHHE yJ€JI€HO XUMHUECKOMY KCIIEPUMEHTY, KOTOPBIN SBISETCS OCHOBOM
dbopMupoBaHHUs  TeopeTHUecKux  3HaHui. IIpegycMOTpeHbl  JAE€MOHCTPallMOHHBIN
HKCIIEPUMEHT, 1a0OPATOPHBIE OIBITHI.

3.0nucanue MecTa y4e0HOro npeaMera B y4eOHOM ILJIaHE
B cootBercTBUU ¢ TpeboBaHusMHU (enepanbHoro ['ocynapcTBeHHOro 00pa3oBaTEIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTIO 0O0IIero oOpa3oBaHUs Ha H3ydeHHe mpeamera «Xumus» (6a30BbIH
ypoBeHb) B 11 kiacce B yueOHOM 1iaHe oTBoauTcs 1 wac B Hemento. B yueOHwiil mman 116
KJlacca YHUBEPCAIBHOTO (HEMPO(UIbHOT0) 00y4eHHs U3 IIKOJIBHOTO KOMIIOHEHTA I10 3arpocam
YUYEHUKOB U POAUTENEH BBIEICHO Yachl HA PaCHIMPEHHOE U3ydeHHe XUMUU (0a30BbIi ypOBEHB).

4. Onucanne HEHHOCTHBIX OPMEHTHPOB COAEPKAHUS Y4eOHOr0 mpeaMera
B kadectBe yennocmmuvix OopueHmupos XMUMHUYECKOTO 0Opa30oBaHUs BBICTYMAIOT OOBEKTHI,
U3y4aeMble B Kypc€ XMMHUH, K KOTOPbIM Yy yyammxcs (GopMUpYeTCsl LIEHHOCTHOE OTHOIIECHHUE.



[Ipm 5TOM Bemymlyl0 pOJIb UTPAIOT TO3HABATENIBHBIC IIEHHOCTH, TaK KAaK TaHHBIA y4EeOHBIH
npeJMET BXOJUT B TPYINy MPEAMETOB IO03HABATEIbHOTO LHWKJIA, TJaBHAs I€lb KOTOPBIX
3aKJIFOYAETCS B U3YYCHUH TIPHPOIBI.

OCHOBY nosHagamenbHblX YenHOCmell COCTAaBIAIOT HayYHbIE 3HAHMS, HAyYHBIE METO/BI
NO3HAHMA, a IICHHOCTHBIE OpPHEHTAlMH, (OPMHUpPYEMBbIE y YYalIUXCS B IPOIECCe H3Y4CHHS
XMMHUH, TPOSBISIOTCS. B MPU3HAHMM LEHHOCTM HAYYHOTO 3HAHHs, €ro MNpaKTHYECKON
3HAYUMOCTH, JOCTOBEPHOCTH; B NOHUMAHUU HEHHOCTH XMMHYECKHX METOIOB HCCIIEIOBAHUS
JKUBOU U HEXKUBOU IIPUPOJBL;

B xauectBe 00BEKTOB yennocmeti mpyoa u 6bima BBHICTYNAIOT TBOpYECKAs
co3uaTeNbHas JIeaTelIbHOCTb, 3J0POBbIil 00pa3 U3HH, a IICHHOCTHBIC OPHEHTALUH COJICPIKAHHS
Kypca XHMHH MOTYT PacCMaTpuBaThcsi Kak (POPMHUPOBAHME: YBaKUTEIHHOTO OTHOIICHHS K
CO3UIATENNBHOM, TBOPYECKOH NEeATeNbHOCTH; MOHMMAHMS HEOOXOIMMOCTH 310pOBOro 00pasa
KHM3HM; TOTPEOHOCTH B OE3yCIIOBHOM BBINOJHEHUH HpPaBHJ OE€30MAaCHOTO HCIIOIB30BAHUS
BEIIECTB B IOBCEIHEBHOH JKM3HHW; CO3HATENBHOTO BBIOOpa Oynymiei mnpodeccruoHaibHON
JeATEIILHOCTH.

Kypc xumunn 061a1aeT BO3MOXKHOCTAME 1151 QOPMUPOBAHUS KOMMYHUKAMUGHBIX
yeHHocmell, OCHOBY KOTOPBIX COCTABIISIOT IPOIECC OOLICHHUS, TPaMOTHAsl Peyb, a IICHHOCTHBIC
OpPHCHTALIMM HANpaBJICHbl Ha BOCIHHMTAHHE Y Y4YallUXCs: IPABUIBHOTO HCIIOJI30BAHUS
XMUMHUYECKOW TEPMUHOJIOTUH U CUMBOJIMKU; TIOTPEOHOCTH BECTH TUAJIOT, BBHICIYIIMBATh MHEHUE
OIMOHEHTa, Y4YacTBOBaTh B  JHMCKYCCHUH;, CIOCOOHOCTH  OTKPBITO  BBICKa3blBaTh U
apryMEHTHPOBAaHHO OTCTaMBATh CBOIO TOUYKY 3PECHHUSL.

5. TpeOoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKHU YUAIIHMXCH
B pesynbTaTe n3ydeHuss XUMUU Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHHUK JOJDKEH 3HATh U
NOHUMATH:

* GaIICHelUe XUMUYECKIUEe NOHAMUA: BEUIECTBO, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAasg W MOJIEKYJISIpHAs MaccChl, WOH, aJJIOTPONHUS,
U30TOIIbl, XUMHYECKasi CBsI3b, DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, BaJE€HTHOCTb, CTEIEHb
OKMCJICHUSI, MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJISIpPHBIH 00BEM, BEIIeCTBA MOJICKYJIIPHOTO U
HEMOJICKYJIIDHOTO  CTPOCHMS, pacTBOPbI, JJIEKTPOJUT U  HEDJICKTPOJIUT,
DIEKTPOJIUTHYECKAS JAUCCOLMALUS, OKHCIMUTEIb U BOCCTAHOBUTEb, OKHCIICHHE U
BOCCTaHOBJICHHE,  TEIUIOBOM  3d¢eKT  peakuuw, CKOPOCTB  XMMHYECKOU
peaKkuu, Katajliui3, XUMUYEeCKOe paBHOBecHe, (yHKIIMOHAJbHAsI TpyIa, U30Mepus,
TOMOJIOTHS;

* OCHOBHbBIE 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUSI MACCHhlI BEIIECTB, IOCTOSHCTBA
cocTaBa, IIePUOUYECCKUIN 3aKOH;

* OCHOBHBIEe meopuu Xumuu: XAMHUUYECKOW CBS3HU, DIEKTPOJIUTHYECKOU
JAWCCOLIAINN, CTPOCHUSI OPTraHUYECKUX COCTUHEHU;

* GAOICHEUlWIUEe Geuwiecmea u mamepuasibl: OCHOBHBIEC METAJJIbl U CIJIABBHI,
cepHasi, CcoOJigHasg, a30THAs ©W YKCyYCHas KHCJIOTHhI, MIEJIOYH, aMMHaK,
MUHEpaJbHbIe yAOOpeHUs, MeTaH, ATHUJICH, alleTHUJIEH, OCH30JI, dTaHOJ, >XHUPHI,
MbIJIa, TJIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KJeTdyaTKa, OC€JIKH, HUCKYCCTBEHHbIE U
CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, I1JIaCTMAaCChI;

YMeTb: HA3b16amb VN3YUYCHHBIE BEIIECTBA MO TPUBHAJIBHOW HUJIM MEXIYHAPOIHOM

HOMEHKIJIaTypeE;

* onpedenamep BAJCHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHUS XWUMHYECKHUX DJIEMEHTOB,
TUO XUMHYECKOUW CBSI3U B COCAUHEHUSIX, 3apsiJi MOHA, XapaKTep Cpeabl B BOAHBIX
pacTBOpax HEOPraHWYECKHUX COCAUHEHUN, OKUCIMUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, NPHUHAMI -
JISXKHOCTh BEUIECTB K Pa3JIUYHBbIM KJlacCaM OPraHUYECKUX COECIUHEHUIA;

* Xapakmepu3zoéams DIEMEHTBl MAaJIbIX II€PHUOJOB IO HX IIOJOXKEHHUIO B
nepuoaudeckoit cucreme JI. M. MenaeneeBa; oOmme XUMHUYECKHE CBOMCTBa
META/JIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJACCOB HEOPraHUYECKHUX U OPraHUuYECKHUX



COC/IMHEHUH; CTPOEHME W XHUMHYECKHE CBOHCTBA M3YYEHHBIX OPraHUYECKHUX
COCJIMHCHUII;

* 00bACHAMBb 3aBHCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT HX COCTaBa U CTPOEHUS,
OpUPOy XHUMUUYECKOW CBsi3U (MOHHOMW, KOBAJICHTHOM, METaJLIINUYECKOM),
3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHYECKOW PpEakUMU W IIOJOXKEHHUS XHUMHUYECKOIo
paBHOBECHS OT pa3JIMUHBIX (PaKTOPOB;

* 6bINOJIHAMB XUMHUYECKUH DSDKCHEPHUMEHT I10 paclO3HAaBAHUIO Ba)KHEHIIMX
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

* nPO6OOUmMb CAaMOCTOATENIbHBIM IIOMCK XHMMHYECKOM uH@opManuu ¢
HCIIOJb30BAaHUEM  PA3JIMUYHBIX HMCTOYHUKOB (HAyYHO-HOMYJSAPHBIX  HW3JaHUMH,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, HHTEPHET-PECYPCOB);

* UCNO1b306amb KOMINBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHMHM JUIA OOpabOTKM U mepenadyu
XUMHUYECKON HH(pOpMaAIIUMU U €€ NPEJCTaBICHUs B pa3IMYHbIX (popMax;

HCNOJIb30BAaTh MNPUOOPEeTeHHbIe 3HAHMS M YMEHUsI B INPAKTHYECKOH
AesITeJIbHOCTH M MOBCEIHEBHOM KU3HM C 1IE€JIbIO:

* OOBSICHEHUsS] XUMHUYECKHUX SBJIICHUH, IPOUCXOISIIINX B ONpUPOJE, OBITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE;

* DKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO MOBEACHUS B OKPY KAIOILICH cpene;

* OLICHKM BJIMSIHUSA XHMMHUYECKOT'O 3arpsi3HEHUs OKpyXaroluel cpeabl Ha
OpraHM3M 4Y€JI0BE€Ka U APYTHE )KUBBIE OPTaHU3MBI,

* 0e30macHOTO  OOpalleHusi C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHU  BElECTBaMHU,
JTaGopaTOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM;

* IPUT'OTOBJICHUSI  PACTBOPOB  3aJlaHHOM KOHIIEHTpalluu B OBITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE.

6.Conep:xanue nporpaMmbl y4eOHOT0 NpeaMeTa

TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMHNHU

Tema 1. Baxueiinmue XuMuYecKue MOHATHS U 3aKOHBI (4 1)
Atom. Xumnueckuit anemeHT. M3oronsl. [IpocThie U coKHbIE BELIECTBA.
3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB, 3aKOH COXPAHEHWS M IPEBPALICHUS JHEPIUU IpU
XUMHYECKMX peaklMsX, 3aKOH IIOCTOSHCTBAa COCTaBa. BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO H
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

Tema 2. Ilepuonnyecknii 3aK0H H NEPHOAMYECKAA CHCTeMa XUMHYecKHuX d1emenToB /1. U.
MeHnpesieeBa Ha OCHOBe y4eHHsI 0 CTPOoeHHH aToMOB (5 4)

ATtomHBIe opOuTany, S-, p-, d- u f-anekTpoHbl. OCOOCHHOCTH pPa3MENICHUs 3JICKTPOHOB I10
opOUTaANIM B aroMax MajblX U OOJBIIMX IMEPUOJOB. DHEPreTUYECKUE YPOBHHU, MOJYpPOBHH.
CBs13b EpUOINYECKOTO 3aKOHA U NMEPUOINYECKON CUCTEMbI XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB C TEOpUEH
CTpoeHHUsI aTOMOB. Kopomxuii u OnuHHblL 6apuaHmvl MmadbIUYbl XUMUYECKUX IEeMEHMO8.
ITonoxeHue B IEpUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX d1eMeHToB J[. 1. Menneneesa Bonopona,
JJAHTAHOUI0B, AKTUHOU OB U UCKYCCTBCHHO IMOJIYUYCHHBIX 3JICMCHTOB.

BasleHTHOCTB U BaJICHTHBIE BO3MOYKHOCTH aTOMOB. lleproanyeckoe n3sMeHeHNEe BaIECHTHOCTH
Y pa3MepoB aTOMOB.

PacueTHble 3a1a4uu. Boruncienus Maccbl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIECTBA 110 U3BECTHOM
Macce, O0BEMY WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNUBUIMX B PEAKIHUIO WIN
MOJIyYMBIINXCS B PE3YJIbTATE PEAKLIUH.

Tema 3. Ctpoenue BemecTna (9 )
XuMnueckasi cBsi3b. Busibl 1 MexaHU3MBbI 00pa30BaHMS XUMHUUYECKOU CBS3U. MIOHHAS CBSI3b.
Karvonsl u anuonsl. KoBaneHTHas HenodsipHass cBsi3b. KoBajeHTHass moOJIIpHAas CBS3b.



DNeKTpOoOTpUIaTeTIbHOCTh. CTeneHb OKucIeHus. Metammnueckas CBsi3b. BodopooHas cenzv.
Ilpocmpancmeennoe cmpoenue MONEKYl HeOP2AHUYECKUX U OP2AHUYECKUX GeUjecma.

THumbl KPUCTAIUTMUECKUX PEHIETOK U CBOMCTBA BEIECTB.

[TprunHBEl MHOTOOOpA3Us BEMIECTB: N30MEPHsI, TOMOJIOTHSI, aJUIOTPOIIHS, U30MONUSL.

Hucnepcusie cuctembl. HctuHHBIE pacTBOpbl. CrocoObl BbIpaXEHHs] KOHIIEHTPALUU
pacTBOPOB: MaccoBasi J10Ji1 PaCTBOPEHHOI'O BELLECTBA, MOApHAas KoHyenmpayus. Koanouonvle
pacmeopul. 301u, 2eu.

JleMoHcTpanuu. MoJenm HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJSIPHBIX M  METaJUIMYeCKUX
KpUCTATMYECKUX pemeTok. Dpdext Tunnans. Moaean MOIeKys H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

IIpakTnyeckass padora. [lpucomosnenue pacmeopog ¢  3a0AHHOU  MOJAPHOU
KOHYeHmpayuet.

PacuerHble 3agauu. Brrumcinenue macchbl (KOTUYECTBAa BeHIECTBa, 00bEeMa) MPOIYKTA
peaxiuu, eciau JUIsl ero MOJIyuYeHHUs JaH PacTBOP C ONpeAeNIeHHOW MacCOBOU J0Je HCXOTHOTO
BEIIECTBA.

Tema 4. Xumudeckue peakuuu (13 4)

Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklnii B HEOPraHMYECKOM U OpraHN4eCcKON XUMUU.

CKOpOCTh peaKIyu, e 3aBUCHMOCTb OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB. 3aKoH Oelicmeyrouux Macc.
Onepeus axkmusayuu. Karanm3z u xatanuzatopbl. OOpaTUMOCTh peakuuid. XUMHYECKoe
paBHOBecue. CMelIeHHE pPaBHOBECHS MOJ JEHCTBHEM pa3nuyHbIX (axtopoB. Ilpunmum Jle
[atenbe. [Tpon3BoACTBO CEPHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexTponuTHyeckas aucconnanus. CuiabHbIE U Ca0dble AIEKTPOIUTHL. Kuciomuo-ocHogHble
83aumooeticmsus 8 pacmeopax. Cpena BOJIHBIX PAaCTBOPOB: KHUCIasg, HEUTpalibHasA, MIEIOYHAs.
Honnoe npoussedenue 600vl. Bogoponusiit mokasarens (PH) pactsopa.

Tuoponus opeanuueckux u HeOpP2aHUUecKux coeoOuHeHul.

JleMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM pEaKLUUU OT KOHLEHTPAaLlUM M TeMIepaTyphl.
PasznokeHne mnepokcuia BOJOpOJa B MPUCYTCTBHM Katanmuzatopa. OmpeneneHue cpemsl
pacTBOpa C MOMOIIBI0 YHUBEPCAIbHOTO HHIUKATOPA.

JlabopaTopusbie omnbIThl. [IpoBeneHue peaxkiuii MOHHOTO OOMEHa Al XapaKTEPUCTUKU
CBOMCTB 3JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas padora. BrnusHue pa3nuuHbix (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKOU
peakuuu.

Pacuernble 3agauu. BprunmcneHuss macchl (KONMYeCTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa
peaklyy, €clii M3BECTHa Macca HMCXOJHOIO BEIIECTBA, COJAEPXKAILLEro ONPEAENIEHHYIO JI0JII0
IpuMecen.

HEOPI'AHUYECKASA XUMUA

Tema 5. Metanabi (144)

[TonoxeHnne  METAUIOB B TEPHUOJMYECKOW  CHCTEME  XHMHYECKHX  DJIEMEHTOB
J. . MenneneeBa. OOmiye cBOCTBa METaNIOB. DJIEKTPOXUMHUECKUN pAJ HamnpsHKeHUH
MeTayioB. OOmMe crnocoObl MOJYYEHHUS METaUIOB. JJEKTPOJIU3 PacTBOPOB U PAaCILIaBOB.
Tonamue o xoppo3zuu memannos. Cnocobwvl 3auumel Om KOppo3uu.

O030p MeTauIoB TJABHBIX NOATPYNN (A-TpymIl) NMEepHOAWYECKONW CHUCTEMBl XHUMHUYECKHX
HIIEMEHTOB.

0630p metamuioB nmoOouHbIXx noarpymnmn (b-rpymm) nepuonudeckoil CUCTEMbl XUMHUYECKHX
SIIEMEHTOB (MeJlb, IIUHK, MUMAaH, Xpom, Kele30, HuKelb, NIamuna).

CrutaBsl METaJLIOB.

Oxcuabl U THIPOKCHIBI METAIIIOB.

JNemoncrpanuu. O3HakomiieHHEe C oOpa3laMH METaUIOB M HX  COEIWHEHHI.
B3anmMopeiicTBHe IENTOUHBIX U IIEI0YHO3EMENTbHBIX METAIJIOB ¢ BO/I0M. B3aumonelictBue meau
C KHUCIOpPOJOM U cepoil. Dnektponus pactBopa xsopuna meau(ll). OnwiTel mo xoppos3uu
METAaJUIOB M 3alIUTEe OT Hee.



JlaGopaTtopHble onbIThl. B3anMoneiicTBHE IIMHKAa M Keje3a C pacTBOpaMU KHUCIOT H
mieso4eid. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IlaMy METAJUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUIEKLIUAMH ).

PacuerHble 3agauu. PacyeTsl Mo XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MacCOBO Jtoneit
BBIX0/JIa MPOYKTA PEAKLIUU OT TEOPETHUECKH BO3SMOXKHOTO.

Tema 6. Hemetamwibi (10 1)

O0630p cBOWCTB HeMeTaIOB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA THUIIMYHBIX
HeMeTayuioB. OKcuIbl HEMETAIOB M KHUCIOpOJACOAepXkaliue KUcIoThl. BogopoaHsie
COCMHEHUS] HEMETAJLIOB.

Jemonctpanuu.  OOpa3upsl  HeMetaiioB.  OOpa3ipl  OKCHAOB  HEMETANIOB U
KHCJIOPOICOIepKAIIUX KHCIIOT. ['openue cepsl, pocdopa, xKeneza, MarHust B KUCIOPOJE.

JlabopaTopHbie ombITHI. 3HAKOMCTBO € 0OpasllaMd HEMETAJIOB M HX HPUPOIHBIMU
coeMHEeHUsIMH (paboTa ¢ KOJUIeKIUsIMH). Pacrio3HaBanue Xia0puaoB, Cyinb(paTroB, KapOOHATOB.

Tema 7. I'eHeTHYeCKas CBA3b
HEOPraHUYeCKUX U opranuveckux semects. IIpakTukym (13 )
I'eneTnueckas cBSI3b HCOPTaHNYCCKUX U OPTraHNYCCKUX BCUICCTB.
[TpakTHKyM: pelleHHe SKCIePUMEHTANbHBIX 33a4 MO0 HEOPraHMYECKON XUMHH; pelIeHHe
SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 I10 0pFaHHq€CKOI>'I XUMHUH; PCHICHUC IMPAKTUYCCKUX PACUCTHBIX
3aJa4; MMOJIy4eHue, COOMpaHue U pacro3HaBaHUE ra30B.

7. KasengapHo-TeMaTH4YeCKO€ MJIAHNPOBAHHE
YyeGHO-TeMaTHYECKHIl IIaH

Tema KoJua-Bo OcHoBHAaA 11EJIL
4acoB

Pa3nen 1.Teoperuyeckue 0CHOBBI 31 [ToBTOpUTh ¥  CHUCTEMATHU3HPOBATH
XUMHH 3HAHUA YYalUXCs O paHee U3yYEHHBIX
Tewma 1. Baxxneimme XuMudeckue TEOPUAX M  3aKOHAX XMMHYECKOU
IIOHATUSA U 3aKOHBI HayKM: 3aKOHE COXPAaHEHHUS MaccChbl

3

BCIICCTB, 3aKOHEC IMOCTOAHCTBA
COoCTaBa, IMMOBTOPHUTH OCHOBHBIC
XUMHUYCCKUC ITOHATHA: «aToM»,
«XUMUYECKUUN QJICMCHT», <«HU30TOIIbI»,
«IpoCTOC BCIICCTBOY», «CJIOKHOC
BCIICCTBO»

Tema 2. Ilepronnyeckuii 3akoH U 6 CucremaTu3upoBaTb M YIIyOUTb
nepuoandeckas CUCTeMa XUMHNUICCKUX 3HaHUA 110 CTPOCHUIO aToMa u
anemenToB J[.11.MeneneeBa Ha OCHOBE NEpUOIMYECKOTO  3aKOHA,  U3YYUTh
YUEHHS O CTPOEHUH aTOMOB nonoxkenne B [ICXD  Bomopona,

JJaHTaHOHU OB, AKTUHOHN 0B )51
HCKYCCTBCHHO IMMOJIYYCHHBIX
9JICMCHTOB, BaAJICHTHBIC BO3MOXHOCTHU
aTOMOB

Tema 3. CtpoeHue BemecTsa 9 CucremaTu3upoBatb M yriayOuTh

3HaHUSA O BHUJAX XUMHUYECKOHN CBSA3H,
THANOB  KPUCTAJUIMYECKUX  PEHIETOK,
OCHOBHBIX  CIOCOOOB  BBIpa)KEHUS
KOHIIEHTpAIll! PaCTBOPOB




Tema 4. Xumuueckue peakiuuu

13

CucremaTu3upoBatb ¥ yrIyOuTh
3HAHUA O CYIIHOCTH U KJacCU(PHUKAIUU
XMMHYECKUX PEaKLuu,
KUHETUKH,
JTUCCOLIAINH,
dbopmupoBaHue
pacuéTHbIC 33]a4H Pa3HbIX THUIIOB

YMEHHUS

XUMHYECKOU
AJIEKTPOJIUTUYECKON

MPOJIOJKUTD
peniarhb

Pasjnen 2.Heopranuveckasi Xumust

Tema 5.Metamisl

37

14

CBOICTBax

Cucremaru3upoBaTh M YIUIyOUTH
3HAHUSI O  CBOMCTBax
Croco0OB MX TMOMY4YeHHUs, CIoco0oB
3aIIUTHI OT KOPPO3HH, O GUBUUYECKUX U
XAMHYECKHX
[JABHBIX H  ITOOOYHBIX
cIUIaBaxX METaJlIOB,
THJIPOKCHIaX

METaJIOB,

METAaIJIOB

HOATPYIIIL,
UX OKCHUIAX H

Tema 6.Hemeramel

10

aTOMOB,

CucremaTu3upoBath,
yriayOuTh

3HaHHUA

0000IIUTE U
0 HeMeTaJulax:
nosoxkenne B IICXD, crpoenune ux
CBOMCTBA HX COCAMHEHMH,
KUCJIOPOACOAECP/KAIMNX KUCTIOT

Tema 7. I'eneTnueckas CBSI3b
HEOPraHWYECKUX U OpPraHUYECKUX
BeniecTs. [IpakTukym

13

paboThI

CucremMaTu3upoBarh,
HOBTOPHTH
YUAIIUMUCS
HOBTOPHTH
HEOPTraHMYECKUX
BEILECTB,
Pa3INYHBIX
HOJy4YeHus,
HEOPTraHMYECKUX
BEILECTB
3aKpENHTh

nmabopaTopud,
[IKOJIbHUKOB

3HaAHUS,
10

pemars

Kypcy

CBOMCTBa
KJIaCCOB,

T€HETUYECKYIO
U OpraHUYECKHX

MIPAaKTUYECKHE
YYaIUXCd B XUMHYECKOHN
3aKpENUTh

3aaa4u pa3JINYHbIX TUIIOB.

0000IIUTE U
MOJTy4YeHHbIE
XHAMUH,
KJIacCU(PUKAIHIO
U OpPraHuYecKuX

BEIIECTB
CIOCOOBI  HX

HaBBbIKH

yMEHUe
pacy€THbIE

CBA3b

KaJ’leHIlapHO — TEMATUYIECCKOC IIJIAHUPOBAHUE

Ne HanmeHnoBanue pa3neia u Tem

n/n

Yacel
yueOHo
ro
BpemMe
HU

IlnanoBbIe
CPOKH
NMPOXOIKIe
HUA

dakTHue
CKHe
CPOKH
NPOXOoKIe
HUSA

IIpumeyanue
AeMOHCTpalUH,
JlabopaTopHbIe
OIIBITHI




TEOPETUYECKHUE OCHOBBI
XUMHUN

Baxxneiinmine XuMu4yeckue NOHATHSA
M 3aKOHBI

BBoanblii nacTpykTax no Th. Atom.
XuUMHUYecKU# 31eMeHT. 30TomE!.
[IpocThie U ClI0XKHBIE BEIIECTBA.

2.09.13

3aKoH COXpPAaHCHHA U ITPCBPAILICHUA
MacCChbl U DHCPIur Npru XUMHYCCKUX
pEaKnusXx.

5.09.13

3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa,
BEILIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHHUSI.

9.09.13

Peuienue 3amayd v ynpaxHeHHUI

12.09.13

IHepuoauveckuii 3aK0H U
nepuoJuvecKasi cucreMa
XHMHYECKHX )JIEMEHTOB
JA.A.MeHaeneeBa Ha OCHOBE YUYCHUS
0 CTPOEHUH ATOMOB

AToMHBIE OpOMTaNu, S-, p-, d-, f-
eKTpoHBL. OCOOCHHOCTH
pa3MeIIeHus SIEKTPOHOB 10
opOuTasIsiM B aTOMaxX MaJIbIX U
OOJBIINX MEPUOIOB. DHEPreTHUECKHE
YPOBHU U TIOTyPOBHH

16.09.13

CBs13b IEPUOANYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB C TEOpUEHN
cTpoeHus aToMoB. KopoTkuii u
JUIMHHBINA BapuaHTHI TaOJIUIIbI
XUMHYECKHX IEMEHTOB

19.09.13

ITonoxxeHue B eprOIUIECKON
CHCTEME XMMHYCCKHUX DJICMEHTOB
JA.N.Menneneesa Bogopona,
JIAaHTAHOUIOB, AKTHHOHOB 1
HCKYCCTBEHHO MOJIYYEHHBIX
3JICMEHTOB

23.09.13

BaneHTHOCTh 1 BaJICHTHBIE
BO3MO>XHOCTH aTOMOB.
HepI/IOI[I/ILICCKOG HU3MCHCHUC
BAJICHTHOCTHU U pasMEPOB aTOMOB.

26.09.13

KonTpoubsnas pa6ora Nel 1o
TemaM: « TeopeTnyeckre OCHOBBI
xumu. [lepuognyeckuit 3aK0H U
MepUoaNYEeCcKasl CUCTEMa XMMUYECKUX
anemenToB J[.M.Menneneepa Ha
OCHOBE

Y4YEHUSL O CTPOEHUH ATOMOB»

30.09.13

10

CTtpoeHue BellecTBa
Bunbl u MexaHu3Mbl 00pazoBaHus

— O

3.10.13




XUMHYECKOM CBI3U. MloHHAas CBA3b.
Karuons! u annonsl. KoBanenTHas
HenossipHast cBsi3b. KoBanieHTHast
NOJISIpHAs CBS3b

11 XapakTepUCTUKH XMMUYECKOH CBs3U. | 1 7.10.13
[IpocTpaHCcTBEHHOE CTPOCHUE
HEOPTaHMYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEIIECTB U XMMHYECKOH CBSI3U
12 Tunbl KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK U 1 10.10.13 J.Mozenu HOHHBIX,
CBOMCTBA BEIIECTB. aTOMHBIX,
MOJICKYJISIDHBIX U
MCTATIIMYCCKUX
KpUCTAJTIMYCCKUX
pemieTok. D heKT
Tungans. Monenu
MOJIEKYJI H30MEPOB,
TOMOJIOI'OB.
13 [Tpu4yrHBI MHOTOOOPA3Us BELIECTB: 1 14.10.13
HU30MEPHSI, TOMOJIOTHSI, aJIIOTPOIIHSI,
W30TOIHS.
14 Hucnepcubie cuctemsl. MicTuHHBIE 1 17.10.13
pactBopbl. Konmoniabie pacTBOpBHI.
3omu. ['enn.
15 CniocoObI BeIpaKeHHS KOHIIEHTparuu | 1 21.10.13
PacTBOPOB: MaccoBast JOJIs
pPacTBOPEHHOTO BEUIECTBA, MOJIAPHAs
KOHIICHTPAIIH.
16 Huctpykrax no Th 1 24.10.13
Ilpakmuueckasa paboma Nel
«IIpuroroBrieHne pacTBOpOB C
3a1aHHOW MOJIIPHOU
KOHIIEHTpaIue».
17 Brruucienue  macchl,  KonuyecTBa | 1 28.10.13
BelllecTBa, 00beMa MPOAYKTa PeaKIni,
€CJIM JIJIS €TO TMOJIYICHHUS JaH PacTBOP
C OMNpENEICHHOM MacCOBOM JOJIeH
WCXOJTHOTO BEIIECTBA.
Pemenne pacu€tHpix 3amad. Tect mo | 1 31.10.13
18 teme: «CTpoeHHUE BEIIECTBA»
XuMH4YeCcKHe peakunu 13
19 Knaccudukanms xumMuaeckux 1 11.11.13
peaKkuuii B HEOPraHUYECKOU U
OPraHN4YeCKON XUMHH.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE 1 14.11.13
20 peaknun
21 CKopoCTh peakiuu, €€ 3aBUCUMOCTh 1 18.11.13 J1.3aBHCHUMOCTD

OT pa3iIN4YHbIX (PaKTOPOB. 3aKOH
JIEUCTBYIOLIUX MacC. DHEPrus
aKTUBAIlUU.

CKOPOCTH
XHUMHAYECKOH
peakuu ot
KOHIICHTPAIUH U




TEMIIEPATYPHL.

22 WNuctpykTax no Th. 1 21.11.13
Ilpakmuueckasn paboma Ne2
«BnusHue pa3nuuHbiX (aKTOpPOB Ha
CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEAKITUI.

23 Karanus n xaTanu3aTopsl. 1 25.11.13 J.Pa3noxenune
OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA. NICpOKCHU/Ia BOIOPOAA

B IIPUCYTCTBHUU
KaTaam3aropa.

24 Xumunueckoe paBHoBecue. Cmenienue | 1 28.12.13
paBHOBeCHsI MO ICHCTBUEM
pa3nn4HbIX (akTopos. [Ipuaimmn Jle-

[Tarensbe.

25 [Tpou3BOICTBO CEPHON KUCIOTHI 1 2.12.13
KOHTaKTHBIM CITIOCOOOM.

26 DJIEKTPOJIMTHYECKAS JUCCOIUALIMS. 1 5.12.13 JL.O. «IIpoBenenue
CunbHBIC U CIIa0bIe SIEKTPOIUTHI. peakIuii HOHHOTO
KucnotHO-0CHOBHBIE B3aUMOACUCTBUA obmeHa JuIst
B PACTBOPAX. XapaKTepHCTHKH

CBOUCTB
AJIIEKTPOIIUTOBY
[M'uaponu3 opraHU4YEeCcKuX u 1 9.12.13

27 HEOPTraHWYECKUX COCTMHCHHI.

28 CocrapiieHHe ypaBHEHUH THIPOIIH3a 1 12.12.13
OpPTaHMYECKUX M HEOPTaHMUYECKUX
COCIMHEHM.

29 Cpena BOAHBIX PaCTBOPOB: KUCIAs, 1 16.12.13 J.Omnpenenenue
HeWTpaJibHas, nienoyHas. Monnoe CpeJibl pacTBopa ¢
IIpou3BeIeHNE BOAbL. BotopoaHbIil HOMOIHBIO
nokasareins (pH) pactBopa. YHUBEPCATIBLHOTO

HWHAWKATOpA.

30 O0600611eHne Mo TeMe «XUMUYECKUE 1
peakuuny». BeraucieHus: Macchl
MPOJIYKTa PeaKlUu, €CJIU U3BECTHA 19.12.13
Macca HCXOJIHOTO BEIIeCTBA,

COJIEpIKaIIero OMpeIelIeHHYIO OO0
npumecen

31 Konmponsnaa paboma Ne2 rio Teme: | 1 23.12.14
«XUMHYECKUEC PEAKITHI

32 HEOT'PAHUYECKAS XUMUSA JL.O. «3nakomcTBO €
MeTajLTbI 14 00pa3iaMu MeTauioB
AHanu3 pe3yibTaToB KOHTPOJIBHOM 1 26.12.14 1 UX PyAaMu».
paboTsl. [lonokeHne MeTamios B
MIEPHOANYCCKON CHCTeME XHMHUYECKUX
anemenToB JI.M.Menpeneena.

33 [ToBTOpHBIN HHCTpYKTaXx 110 Th. 1 13.01.14

OO0111e cBOMCTBA METAIIJIOB.
DIIEKTPOXUMUYECKUN P
HaNpsHKCHUH METaJIJIOB




34 OO6mmue crocoOb! MOTyYeHUs 1 16.01.14
METaJIJIOB.

35 DJIEKTPOIN3 PACTBOPOB U PACILIaBOB 1 20.01.14
BEIIECTB

36 [ToHsITHE O KOPPO3UH METAILIIOB. 1 23.01.14
CniocoOblI 3aIIUTI OT KOPPO3HH.

37 O0630p METAJIOB TJIaBHBIX moarpynm | 1 27.01.14
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI
xuMuueckux snemeHToB (1 u |l
IpYIIbI).

38 O0630p MeTaJUI0B THaBHBIX moarpymm | 1 30.01.14
NEePUOANYECKON CHCTEMBI
xumuyeckux anemeHToB(lll rpynmsr).

39 0O0630p MeTaITOB TOOOYHBIX 1 3.02.14 JI1.O. «B3aumoneiict
MOATPYIII IEPUOANYECKON CUCTEMBI BHC LIMHKa M JKEIIE3a
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB (Me/lb, ITMHK, C pacTBOpamMu 5
TI/ITaH) KHCJIOT U INCIIOYCH.

40 00630p MeTaIIOB TOOOYHBIX 1 6.02.14
MOATPYIII IEPUOTUICCKON CHCTEMBI
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (XpOM,

JKeJ1e30, HUKEJb, [IJIaTHHA)

41 CIu1aBel METAIOB. 1 10.02.14

42 OKCHBI ¥ THAPOKCHU]IBI METAJIJIOB. 1 13.02.14

43 Pacuetst o XuMuueckuMm | 1 17.02.14
YpaBHEHUSIM, CBS3aHHBIE C MacCOBOU
JoJiel BBIXOJA MPOAYKTA PEaKIMH OT
TEOPETUIECCKH BO3MOIKHOTO.

44 O6006menue o Teme: «MeTaib» 1 20.02.14

45 Koumponsnas paboma Ne3 o reme: | 1 24.02.14
«Meramsn
HemeTanibl 10 J1.03HaKOMIIE-

46 AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIBHON 1 27.02.14 HHE ¢ 00pasiamMu
pabotsl. O630p CBOMCTB HEMETAILIOB. Hemetaios J1.O.
CTpoeH¥e 1 CBOWCTBA MPOCTHIX «3HAKOMCTBO ¢
BEIIECTB — HEMETAIIIOB. obpasuamu

HEMCTAIJIOB U UX
IPUPOTHBIMU
COETMHEHUSIMMY.
47 OKHCITUTEITbHO-BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC 1 3.03.14 J1. TopeHue cepsl,
CBOMCTBA TUIIMYHBIX HEMETAJIOB. ocdopa, xenesa,

MarHus B KUCJIOPOJIE.

48 OKcCHIbI HEMETAIIJIOB 1 6.03.14 J1. OGpas3iisl OKCHIOB
HEMECTAJIJIOB 1
KHCIIOPOJICOIEPIKALIL
HUX KHUCJIO0T

49 Kucnopoacoaepxaniye KuciaoTbl 1 10.03.14

50 OKucnIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM 1 13.03.14

KHCJIOTHI




OxucIuTENbHBIE CBONCTBA CEPHOM 1 17.03.14
51 KHUCIIOTBI
52 Bonopoansie coenuHeHUS 1 20.03.14
HEMETAIIJIOB
53 Pemenue 3amau u ynpaxHeHun 1 3.04.14
o4 O606mienue o Teme: «Hemerambn) 1 JL.O.
«Pacno3HaBanue
7.04.14 XJIOpUJIOB,
Cynb(aros,
KapOOHATOBY.
55 Koumponsnan paboma Ne4 o reme: | 1 10.04.14
«Hemeraiutb»
I'eneTuueckas cBsi3b 13
HEOPraHUYEeCKUX U OPraHMYeCKHX
56 BemecTB. [IpakTukym
AHanu3 pe3yabTaToB KOHTPOJIBHOM 1 14.04.14
paboTsl. ['eneTnueckast cBs3b
HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB
S7 ['eHeTnyeckas CBsI3b OPraHMYECKUX 1 17.04.14
BEIIIECTB.
58 ['eHeTnyeckas CB3b HEOpraHudeckux | 1 21.04.14
BEIICCTB M OPTraHUYECKHUX BEIICCTB
59 Wuctpykrax mo Th 1 24.04.14
Ilpakmuueckan paooma Ne3
«Perrenne 3KCIepUMEHTAIBHBIX 3a]1a9
10 HEOPTraHNYECKON XUMHUNY.
60 Nucrpykrax no Th 1 28.05.14
Ilpakmuueckaa paooma Ned
«Perrenne 3KCNIepUMEHTATBHBIX 33129
M0 OPTaHUYEeCKON XUMUM.
61 Nucrpykrax no Th 1 1.05.14
Ilpakmuueckan paboma Ne5
«Pemenune 3KCIepUMEHTAIBHBIX 33129
o TeMe «MeTaTbl U HeMETAIJIbD».
62 Huctpykrax no Th 1 5.05.14
Ilpakmuueckasn paboma Ne 6
«[lony4yenwue, coOupanue u
pacro3HaBaHHE Ta30By.
63 beITOBas XMMHUYECKasi TPaMOTHOCTh 1 8.05.14
64 Pemienne pacu€THbIX 3a1a4 110 1 12.05.14
HEOPraHWYECKON XUMUU
65 Pemienne pacu€THbIX 3a1a4 110 1 15.05.14
OPraHNYeCKON XUMHH
66 O060011eHre TT0 KYpCY XHUMHH. 1 19.05.14
67 Hmozoean konmpoavnas paboma 1 22.05.14
68 AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIBHON 1 24.05.14




| paGoter

8.0nucanne MaTepuajibHO-TEXHUYECKOT0 odecriedeHnsi 00pa3oBaTeLHOIO NMpoiecca

Ocnosnas numepamypa
1. 'apa H.H. IIporpammer o01ieo0pa3oBaTenbHbIX YUpeKaeHud. Xumus. 8-9 kimaccer. 10-11
kiaccel — M.: [IpocBemienue», 2008
2. Pymsuruc I'.E. Xumus: ocHOBBI 001iel Xumuu: yaeOHuk aiis 11 ki1 obmeodpaszonar.
yupexaenuii: 6azoBeiii ypoBens/ I'.E. Pymzutuc, ®@.I'.®enpaman. - M.: [Ipocemenue, 2009

Jlononnumenvnaa numepamypa

1. T'apkyma H. C. KapTbl - MHCTpYKIMU U151 TPAKTUYECKUX 3aHATUM MO XUMHHU: METOJIMYECKOE
nocobue s yuamuxes 8-11 knaccos. — Ct. Ockout.: UTTK «KBagpary», 2004
2. I'opOynnoBa C. B. «Tectsl u EI'D o ocHOBHBIM pa3zenam mkoiabHoro kypea: 10-11kmaccen»
— M.: «BAKO», 2006
3. Kaepuna A.A. EI'D 2010 .Xumus ®enepanbHplii 0aHK SK3aMEHAIIMOHHBIX
matepuanos/AB.cocT.A.A.Kasepuna, F0.M.Mensenes,/1.10./Jo6porun. — M.: Dkemo, 2010
4. Kopomenko A.A.CaMoe MojHOE W3aHuE TUITOBBIX BAPUAHTOB PEabHbIX 3aJIaHUI
EI'2:2009. Xumus /aBr-coct.A.A.Kopomenko,M.I".Cractuna - M.: ACT:Actpens,2009
5. Pagenxuii A.M., I'opmikosa B.I1., Kpyrnukosa JI.H. Jlugaktuyeckuit Mmarepua 1o XuMuu AJist
10 xmaccoB: mocodbue g yuurtens. — M.: IIpocsemenue, 2008. — 79 c.
6. Tperbsiko 10 /1. u ap. Xumus. CripaBounslie MaTepuansl. Kuura quis ygammxces. M.:
ITpocsemienue, 1993
7. Xomuenko W.I'. CoopHUK 3a7a4 U yIpakHEHUH A cpenHedt mkoibl. — M.: «M31arenscTBo
Hosas Boinay, 2009

MULTIMEDIA - moaaep:xka npeamera
Bupryansnas mkona Kupmmna u Medoaust. Ypoku xumun. 10-11 kmacesr. — M.: OO0 «Kupuin
u Medoauii», 2008

ObopynoBanue
1.HaOop XuMH4YEeCKHX PEaKTHBOB
v Xnopun Gapust v KapGoHnar Hatpus
v Hutpar cepeGpa v" KapGoHar kasus
v JluxpoMar aMMOHHsI v T'uapokapOoHAT HATpHsI
v CornsiHast KHCIIOTa v" Kapbonar 6apust
v CepHast KUCIIOTa v' T'uppokapOoHaT Kaust
v’ A30THas KHCIIOTa v’ Auerat HaTpus
V' AMMOHWMIi POJaHHUCTHIN v ®eHondranent
v’ Tekcanmanogpeppar( Il ) kanus v MeTHJIOBBI OpaHKEBbIi
v' Tekcanmanodpeppar( Il ) xanus v Jaxmonn
v M v' Caxaposa
ypaBbUHAsI KHCIIOTA v
vy I'moxo3a
KCyCHasl KMCJIOTa v
v K . Kpaxman
aNbIUiA
v U N v Tuppokcun memu (11)
aTpuii v
v Tluruit TUIPOKCH] ATFOMUHUSE
UTHIA
v @ v Oxkcun meau (1)
OpMaIuH v
v C Oxcunp anmoMUHAS
epa v
v C Oxcup xenesa (I11)
yX0e roprovee v
Oxcup maruus
v KapGoHar Kaubius
v" Okcuj IMHKA

v Kap6onar meau (I1)



v Tnuuepun v Cynbdar Hatpus
v" Oxcun mapranna (11) v Cynbbar amoMuHus
v Hurpat aJroMuHusI v' Cynsdar meau (11)
v' Hurpar natpus v Cynbdat Maruust
v Hurpar Kaust v Cynsdar xenesa (1)
v Hurpar aMmmoHusI v Tuapocynbdar HaTpus
v Hurpar Kanblus v' Xnopun meau (11)
v' [unk (rpamy’ibl) v XJtopuj1 aTFOMHHHSE
V' AmomuHui (rpaHyJisl) v Xiopu HaTpus
v' Keneso v' Xnopun xeneza (111)
v" Oprodochar HaTpus v Xiopu Maraus
v" Tuapooprodocdar Harpust v Xunopun mapranma (11)
v Cynbdar Kamus v XItopu aMMOHUS
v Tugpocynspar xenesa (I1) v Xsopu kanus
v' Cynbdar Kalbus v' Cynbdur HaTpUs
v Cynbdar aMMOHHMS v Cynbdar xenesza(ll)
v Cynsdar maprania (11)
2 . Cepus Tadaun
v" TlpaBuia paboThl B XUMHYECKOU J1TaGOpaTOpUu
v" OcHOBHBIE IPHEMBI PAOOTHI B XUMHUUYECKOM J1ab0opaTopuu
v’ OG6palueHune ¢ pa3IMuyHbBIMA BEIIIECTBAMU
v’ Ha3sBanue KUCIIOT U COJIEH
v TUIbI KPUCTAIUIMYECKUX PEMIETOK
v COOTHOLIEHHE MEX/Y BUJIAMU XUMHIECKOM CBsA3H. XUMUYECKAs CBSI3b
v PacTBOpPUMOCTH COJIEH, KHCIIOT M OCHOBAHHIA B BOJIC
v' TeHeTnueckast CBS3b MEKJLY KJIACCAMH COEMHEHHI
v HoHHas cBA3b
v' KoBaseHTHas CBsA3b
v PacTBOpPHUMOCTH COJIEH, KHCIIOT ¥ OCHOBAHHI B BOJIE
v' PacrpocTpaHeHHe aTOMOB DJIEMEHTOB B IIPUPOJIE
v ATOMHBIE PaJnyChl SJIEMEHTOB 1-4 mepro0B
v' Tlepuoanueckas cuCTeMa XMMHYECKHX >ieMeHToB J[.. MenneneeBa
v’ DIEeKTPOOTPHUIIATENFHOCTh XUMUYECKUX 3TIEMEHTOB
v Crpoenue atoma yriepoja
v’ DIEeKTpOJN3 B METAJUTYPTrUH
v Tusponus BOAHBIX PAaCTBOPOB COJIEH
v’ Pan HaIpsKEHUH METAIIIIOB
v O6pa3oBaHue BOJOPOHOMN CBSI3H
3. Habop kosteknuii
v’ AnroMuHUi v’ Tlose3Hble HCKOIaeMBbIE
v MerTasuibl U CIUIaBbl v UyryH u cTalb
v MuHepaJibl ¥ TOPHBIE TOPO/IbI v' U3BeCTHAKH
4. KoMieKT XHMH4YeCKOro J1adopaTopHoro o0opyaoBaHus
v' HarpesarebHbie IPHOOPHI v’ Anmapar (puGop) JUist MOJTyYeH s
(CTIUPTOBKHM) razoB
v’ JlocKa JiIsl CYIIKH ITOCYIBI v Anmapar Kunmna
v Habop mocy/ibl ¥ IPHHAICKHOCTEH v' TpoGupku
JUTSL IEMOHCTPAIUOHHBIX OIBITOB v Konbst
v' CToJHK MOAbEMHBIN v" Bropetkn
v' 1lltaTtuB 1ist IEMOHCTPAITUOHHBIX v Ha6op TpyOOK CTEKIISIHHBIX
poOUpoK v' IltaTuBsl 115 IPOOUPOK
v’ 1ItaTHB METaITNYECKHIA v’ Tlunerku



ASANANENENENENRN

HIumie! TUTENbHbIE

JIOKEUKH JKeJe3HbIe I COKUTaHUS
Men3zypku

Kpucramnuzaropst

Yamku dhaphopoBbie ¢ TECTUKOM
Craxansl ¢paphopoBbie

CrakaHbl XUMHUYECKHE

Boponku



Ipunoxenue

q)OprI U CPpEeACTBA KOHTPOJIA

Bua xonTpoJs Ha3zBanmue Tembl

KoHnTtponbnas pabora Nel Baxneie XUMUYECKHME TIOHATHS W 3aKOHBI.
[lepuoanueckuii 3akOH U MEPUOJUYECKAsl CHCTEMa
xumudeckux snemenToB 1. 1. MenneneeBa. Ctpoenue
BeleCTBa

KoHntposbhas pabora No2 XUMHUYECKUE peakiuu

Konrponsnas padora Ne3 | MeTasibt

Konrtponsnas padora Ned Hewmerannst

Kontponbnas padota Ne HtoroBas KOHTpoIbHAs paboTa

[Tpaktuyeckas pabora Nel | [IpuroroBneHue pacTBOpPOB C 3aJaHHON MOJSPHOU
KOHIIEHTpaluei

[TpakTiueckas pabota No2 | BnustHue  pa3nuuHbiXx  (akTOpOB Ha  CKOPOCTh
XAMHYECKON PeaKun

[TpakTuueckas pabora Ne3 | Pemenue JKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 o
HEOPraHWYECKON XUMUU

[TpakTuueckas pabota Ne4 | Pemenue JKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 o
OPraHUYeCKOW XUMHH

PeIHeHI/Ie BKCHepI/IMeHTaJII)HI)IX 3a1a4 I10 TCME
HpaKTI/ILIeCKaFI pa60Ta Neob5 «MeTaniabl 1 HeEMETAJIIbD)

[Tpaktuyeckas pabora Ne6 | [lomyuenue, coOnpaHue U pacrio3HaBaHUE ra3oB

KourpoJuabsHnas padora Nel
no TeMe: « BaxHellllne XUMHUYECKHE TOHATHUS M 3aKoHbl. llepuonuueckuii 3akoH U
nepuoauyeckas cucrema xumudeckux 3nemMeHToB . . MenneneeBa. CTpoeHHe BEIECTBAY.

Bapuanr 1.
40
Al. CyMmMa IpoTOHOB, HEUTPOHOB U JIEKTPOHOB B arome  Ca paBHa



1) 40 2) 60 3) 30 4) 50
A2. Kakyro 3JIeKTpOHHYIO KOH(PUTYpAIMo UMEET aTOM HanOoJiee akTUBHOTO MeTaiia’?

...3s23pt 2) .38 3)....3st 4)....3s%3p?
A3.  DieMeHTHI PacroiokKeHbl B HOPSAIKE YMEHbIIEHUS UX aTOMOB pajuyca:
1) F-Br-H-CI 2) H-F-CI-Br 3). Br-Cl-F-H 4). H-CI-Br-F
A4, CoenMHEHUSIMU C KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM M KOBAJICHTHOW HEMOJISIPHOM
CBA3BIO SIBJISIIOTCS COOTBETCTBEHHO
1) Boma u cepoBOAOPOS 2) OPOMUI KAk U a30T

2) MeTaH U KUCIIOpPO. 4) BOJOPOA U XJIOPOBOAOPO/T
A5. M30T0MBI OTHOTO U TOTO K€ 3JIEMEHTA OTJIMYAIOTCS JPYT OT Ipyra
1) uKcI0M HEUTPOHOB 3) 4MCIIOM MIPOTOHOB
2) 9HUCIIOM DJICKTPOHOB 4) 3apsaom aapa

B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MCXKAY BCIICCTBOM UM BUJOM CBsA3HM aTOMOB B 3TOM BCHICCTBE.

HA3BAHHE BEHIECTBA B/ CBA3U

A)1IHK 1)nonnas

B)asor 2) MeTajuinyecKas

B) ammuax 3) KOBaJIeHTHas MOJIIpHast
I') xmopup kanbuus 4) KOBaJIEHTHAsI HENOJIAPHAs
A b B r

B2. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXY XUMUYECKON (POPMYIION COETUHEHUS U 3HAUEHUEM

CTEIIEHU OKUCJICHUS CEPbI B HEM.
OOPMVIJIA COEJUHEHMSA CTEIIEHb OKNCJIIEHN A CEPbBI

A)Mg(HSO04)2 1)0
b) A1,Ss3 2)+2
B)Ss 3)+4
I')(NH4)2SO03 4)+6
5)-2

C1. Beruucaure maccy cosid 1 00bEM raza, KOTOPbIA BBIISIUTCS MPH B3aUMOIEHCTBUH

muaKa ¢ 150 r 20% CcoIIsIHOM KUCIIOTOH.

KonTtpoabnas padora Nel

10 TEMC!:

« BaxHellllne XUMHYECKHE IIOHATHS W 3aKOHBL. HepI/IOI[I/I‘ICCKI/Iﬁ 3aKOH H

nepuoanyYeckas cuctemMa XxuMudeckux aneMenToB . 1. MenaeneeBa. CTpoeHue BemecTBa»

Bapuanr 2.

Al. Vony S* cOOTBETCTBYET 2JIeKTpOHHAs GopMyia
1)Is22s22p%3s23p®  2) 1s22522p®3s23p*  3) Is?2s%2p®  4) Is?25%2pf3s23p?

A2. Yucno Heittponos B aape aroma K pasHo

1)19 2)20 3)39 4)58

A3. XUMHUUECKUI AIIEMEHT pacroioxxeH B 4EeTBEPTOM
B |A rpynme. PacnpeneneHuio  3JIEKTPOHOB B arOMe  3TOTO
Ta COOTBETCTBYET PAJl UUCET

1)2,8,8,2 3)2,8,8,1
2)2,8,18,1 4)2,8,18,2

A4. B psany xumudeckux siemerToB Na - Mg - Al — Si

nepuoe,
JJIEMEH-



1) yBeTMUMBACTCS YMCIIO BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOMaXx
2) YMEHBIIACTCS YHCIIO MIEKTPOHHBIX CJIOCB B aTOMax
3) yMeHBIIIAeTCs YKCIIO MPOTOHOB B SIIPaX aTOMOB
4) yBeIMYMBAIOTCS PAJILYChl AaTOMOB
AS. BemecTtBa, UMEOIIKE MOJIEKYJISIPHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PEHIETKY, KaK MPaBUIIO:
1) TyromnaBku U XOpOIIO PaCTBOPUMBI B BOJIE
2)NerKoIJIaBKY U JIETY4d
3) TBEP/BI U AIIEKTPOIPOBOIHBI
4)TerIONPOBOIHBI M TTACTUYHBI
B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKY (POPMYJIION YACTHIIBI U €€ ANEKTPOHHON KOHPUTYparuen

Yactuma AIIEKTPOHHAs KOH(PUTYypaIus
A)S° 1) 1s%25%2p83s?
B) CI*' 2) 1s22s22p%3s23p*
B) P*? 3) 1s22s%2p°
I') N2 4) 1s?2s?2p®
B2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXK/1Y BEIIECTBAMU M THIIOM XUMHUYECKOHN CBSI3U B HUX
1) Cly; A) MeTaluIMJYecKas;
2) Fe; b) xoBaneHTHas noJspHasi;
3) NO; B) koBasieHTHas1 HETIOJISIpHAS;
4) MgO; I') nonnas

C1. PaccuuraiiTe MaccoByto J0JIO COJIM B paCTBOPE, MOJIYYEHHOM IIpU pacTBopeHuu 1,3 r nuHka
B 36,5 1 10 % pactBOpa COJIIHON KHCIIOTHI.

Knrouu k nposepke
1 BapuaHt

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | BI B2

2 3 13| 2 1 | 2431 | 4513

2 BapuaHT

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | BI B2

1 2 3 1 3 | 2413 | BABI'

Kaxxnoe npaBunbHoe 3aganue Al-AS onenuBaercs no 1 6auty, B1-B2 1o 2 6amia, C1 — 3 6aia.
ITpu OlIeHMBAHUY YUAITUXCS 110 5-0aJIBHOM IIKaJTe Mpe yIaraeTcst CIeAyIoliee pacipeaeieHne 0amioB.
Bael 1-5 6-8 9-10 11-12

OtmeTka [«2» «3» «4» «5»

KontpoabsHast padora Ne2 o teme «XHUMHUYECKHUE PEAKIIUN
Bapmuanrl.

Al Peaxnus, ypaBaenue kotopoit CaCO3 )= CaO )+ CO2 (— Q, OTHOCUTCS K peakuusm

1) coenuHeHMsI, IK30TEPMHUUECKAs

2) pa3noXeHus, YHI0TepMUYecKas

3) coenuHeHusl, SHAOTEPMUYECKas

4) pa3noxxeHus, IK30TepMUIecKas
A2.  CokpallleHHOE HOHHOE YpaBHEHHE PEaKIINU

AP + 30H = AI(OH)sd
COOTBETCTBYET B3aUMOICHCTBUIO

1) xopua aJrOMUHUS C BOAOH 2) aTIOMUHUS C BOJIOM
3) xJopuaa aTIOMUHUS CO MIET0YBIO 4) amrOMHUHUS CO MIETOYbI0
A3. Kakoii u3 pakTopoB He OKa3bIBaeT BIUSHUS HA CKOPOCTh XUMHYECKON peaxiuu B
pactBopax?
1) KOHILIEHTpalKs BEIIEeCTB 2) UCTIOIB30BaHKUE KaTaIU3aTopa
3) ucmob30BaHUS UHTHOUTOPA 4) 00bEM peaKkImOHHOTO CoCyaa

A4, XHWMHUYECKOE PABHOBECHE B CUCTEME



2NO +0. < 2NO. +Q
() 2(r) 2(r)
CMEIIAeTCsl B CTOPOHY 00Pa30BaHMsI MPOIYKTA PEAKIIUU TIPH
1) MOBBILICHUH JIaBJICHUS
2) MOBBILICHUH TEMIIEPaTyphl
3) MTOHM>KEHUU 1aBJICHUS
4) MIPUMEHEHHUH KaTajau3aTopa

AS5. K peakuusiM TuIpoJin3a OTHOCUTCS B3aMMOJICHCTBHE C BOJIOM
1) Hatpus

2) oKcHJ1a HATpHs

3) xnopuja HaTpuUs

4) xapOonara HaTpus

B1l. YcranoBuTe COOTBETCTBHUE MCXKOY Ha3BaHHUEM COJIM U peaKuHeﬁ CpEAEI €€
BOJHOI'O pacTBOpA.

HA3BAHUE COJIN OTHOIIEHUE K TUJAPOJIN3Y
A) docdar xanus 1) IeJI0YHAs
b) cyabdat Menu 2) KHCJIast
B) KapOOHAaT JINTUS 3) HEUTpaJIbHas
I) HUTpAT HATPUS
B2. B coOTBETCTBHM C TEPMOXMMUYECKHM YPAaBHEHHEM PEaKLIUU

C(1B) + O2(r) = CO2(T) + 393,3 x/Ix
npu BbiaeneHun 1180,9 kJlk TemnoTbl Macca CropeBIIEro yriepoja paBHA
(3anuwiume 4ucio ¢ MoYHOCMbIO 00 Yenblx)
C1. Hcnonb3ys METOJ 3JEKTPOHHOTO OajaHca, COCTaBbTE YPAaBHEHUE PEaKIINH:

KMnOs — KoMnOg + ..+ ...
OHpeI[eJII/ITe OKHUCIINUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

C2. Berauciure 00bEM yIIICKUCIIOTO Ta3a, KOTOPBI 00pasyercs npu pasznoxkenun 300 r
KapOoHaTa KajbIlus, coaepxariero 10 % nmpumecei.

KontpoabsHast padora Ne2 o teme «XUMHUYECKHUE PEAKIIUN
Bapuanrt?2.
Al. Peakius ropeHust aMMHaKka
4NHs(r) + 302(r) = 2N2(r) + 6H20(1) +Q
ABIIIETCS peaKLMen
1) coenuHeHus, KaTATMTUYECKON, SHIOTEPMUYECKOM
2) 3aMeIeHus], KaTaTUTHIEeCKOH, SK30TepMUUECKOM
3) OKUCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHOM, HEKATATUTHUECKOH, 9K30TEpMUUECKON
4) oOMeHa, HeKaTaIUTUYECKOH, SHAOTEPMUYECKOM
A2. YBennueHue 1aBJICHUS MOBBICUT CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKIIUH MEKTY

1) Fe u H2SOq4 (p-p)
2) NHz u O2
3) Zn u HCI (p-p)



4) BaCl; (p-p) u H2SO: (p-p)
A3. CUIBHBIMH 3JIEKTPOIUTAMH SBIISIOTCS:
1) HClu AgNOs  2) Fe(OH)3 1 H2SOs4  3) Zn(OH)2 1 HoS  4) HaPO4 1 AgsPO4

A4. XuMHUUYeCKOE paBHOBECHE B CUCTEME

CO. +C « 2CO0 -Q
2() (t8) @

CMECTHUTCS BIIPABO MPHU

1) moBblIeHNY JaBIIEHUS 2) NOHM)KEHUU TEMIIEpaTypbl

3) noBbimeHn KoHIeHTpanu CO  4) MOBBIIIEHUN TEMIIEPATYyPhI

A5. B xayecTBe aHHOHOB TOJIBKO THIPOKCHI-UOHBI 00pa3yIOTCs MPU TUCCOIUAIINN

1) Ba(OH)z 2) CHs - OH 3) (CUOH)2CO3 4) HCOOH
Bl VCTaHOBI/ITe COOTBCTCTBHUC MG)KI[y pearcHraM 1 HOHHO-MOJICKYJIAPHBIM ypaBHeHI/IeM
peaKuum.
PEATEHTBI MOHHO-MOJIEKVYJISIPHOE YPABHEHUE
+ 2+
A) NaOH +HNO, 1)CaCO_+2H =Ca +H0+CO,
2 _ _
5) Na,CO_+ HCI 2)CO, +H0=HCO_ +OH
B) Na,CO_+CO_+H.0 3) OH +H =HO
2= +
I') CaCo, + HCl 4) CO, +2H =CO,+HO

2 -
5 CO, +CO_+H_O=2HCO
3 2 2 3

B2. Tlpu o6pa3oBaHMM aMMHaKa COTJIACHO YPABHCHHIO PEaKIIUU:
N2y +3H2=2NH3 )y + 92 k]I,
BoIIeI0Ch 23 K/ Terutorel. Ilpu 3ToM 006EM (H.y.) coctaBwit: __.(Omeem okpyenume 00
yenvix)
C1. Hcnonp3ys METOA 3JEKTPOHHOT0 OanaHca, COCTaBbTE YPAaBHEHUE PEAKIIUU:
KoMnO4+HClI ->MnCl2 + Cla +..+ ...
Omnpenenure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.
C2. Brruncnure 00bEM yIIIEKHCIIOr0 Ta3a, KOTOphIi oOpa3yeTcs npu pasnoxeHuu 600 r
KapOoHaTa Kajblus, coaepxariero 20 % mpumecei.

Knrouu k nposepke
1 BapuaHt

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | BI B2

2 3|4 | 3| 4 |1213 36

2 BapHaHT

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | BI B2

3 2 3| 4 1 | 3451 6

Kaxxnoe npaBunbHOe 3amanne Al-AS onennBaercs no 1 6amry, B1-B2 1o 2 6amna, C1 — 3 6ama.
[Ipu onleHMBaHMYM ydamuxcs 1Mo S-0a/uTbHOM MIKaJIe peJyIaraeTcs Cleayllee pacipeesieHue 0aoB.
Bamner 1-5 6-8 9-10 11-12

OtmeTrka [«2» «3» «4» «5»

Kontpoabnas padora Ne3  no teme: « MeTtamib»
Bapuanrl.
Al. DexTporHO# KoruUTrypamuu noHa Mg*? cooTBeTcTByeT hopmyina
1) 1s?25%2p®3s%3p®3d%4s?  2) 1s%2s22p83s23pt  3) 15225%2pf3s%c  4) 1s22s22p®
A2. OIMHAKOBYIO CTETIEHb OKHCIICHHUS XPOM TIPOSIBIISIET B COSTNHEHUSIX
1)CrClzuCrOs  2) KoCrOs u KoCroO7 - 3) KoCroO7 u CreSs - 4) KCrO2 u KoCrOg
A3. BepHBbI 11 cieIyronue CyKISHHUS O MPOMBIIUIEHHBIX CIIOC00aX MOTyYeHHST METAIIOB?



A. B 0CHOBE TUPOMETAIITYPIHH JIEKUT MTPOLIECC BOCCTAHOBIIEHUS METAJUIOB U3 PYJ IPH
BBICOKHMX TEMIIEpaTypax.

b. B npoMBbIIIIeHHOCTH B Ka4e€CTBE BOCCTAHOBUTENEH UCTIONIB3YIOT okcu yriepoaa (II) u kokc.
1) BepHo TonbKO A 2) BepHO Tosibko b 3) BepHbI 00a cyxxaeHust  4) 06a CyxaeHus
HEBEPHBI

A4. OcHOBHBIC CBOICTBA 0CTa0EBAIOT B PSIY BEIICCTB:

1) Li2O -K20 -Rb20 2) Al,03 ->MgO —Na,0 3) CaO -MgO —BeO 4) B,O3z -»BeO
—Li20

A5. Menp pearupyer ¢ KaxabIM U3 ABYX BEILECTB:

1) AgNO3u O2  2) NaOH u HC1 3) Cl2 mw H20 4) HNO3 u MgCl;

A6. I'mapoxcu MarHust MO>KHO MOJTYYUTh peakield HOHHOTO 0OMEeHa U B3aUMOJICHCTBUU

1) xnopua MarHust ¢ TUAPOKCHIOM KaJIUs 3) okcuJia Marius ¢ TUAPOKCUIOM Kasus

2) okcuaa Mar"usi ¢ BOAOH 4) xapOoHaTa MarHusi ¢ TUAPOKCHIOM KaJus
B1.YcTaHoBuTE COOTBETCTBUE MEXkAY BEIIECTBAMHU, BCTYIMBILIUMHU B PEAKIUIO U IPOAYKTaAMU
peaxkuuu

NCXOIHBIE BEIIIECTBA IMMPOAYKTBI PEAKIIN

1)Fe +Cl2— a) FeCl:

2) Cr(OH); + NaOH — 0) Naz[Cr(OH)e]

3) Cu(OH)2 + NH3— B) CuSO4 + H20

4) Cu + HSOg4 (xoHIr.) — r) FeCls

n) CuSO4 + SO; +H20

e) [Cu (NH3)4](OH)2
B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEX1Y (HOPMYIIOH COIH U MIPOAYKTOM, O0Opa3yIOLIHMCS Ha
WHEPTHOM aHOJIC MPH JIEKTPOIH3E € BOJHOTO PacTBOpA.

DOPMVYIJIA COJIN TTPOAYKT HA AHOJIE
A) AI(NO3)3 DH>
B) LiBr 2) O
B) Ca(NO3)2 3)NO2
I') KCI 4) NO
5) Cl>
6) Br,

C1 Hanumure ypaBHEHUs PEaKIHii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTD MTPEBPALICHUS:
N, ——NO—25NO, «>—Fe(NO3 ), —*—>Fe(OH), ——FeO

VYkaxxuTe ycioBUs MPOTEKaHUs peakuit

C2. Brruucaure Maccy cosd, oopasyromeiics pu B3auMoAEeUCTBUM 22, 4 OKCHAA KaJblUs C
pacTBopoM, cozepkaiuM 51,2 T a30THOM KUCIIOTHI, €CJIM U3BECTHO, YTO BbIX0 cocTaBuil 80%
OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

KonTpoabnas padora Ne3
o Teme: « Merauib»
Bapuanr 2.
Al. Kakas >neKTpoHHast KOH(PHUTypamus BHEIIHETO SHEPTETHYECKOTO YPOBHS COOTBETCTBYET
atomy anemenTa |l A rpynmnsi?
1) 3s?3p®  2)3s? 3)4s?3d®  4) 2s22p°

A2. O,I[I/IHaKOBYIO CTCIICHb OKUCJICHUS XPOM IPOABIISICT B COCANHCHUAX:
1) CI’C|3 n CI’Os 2) K2CrO4 u K,Cr,07 3) K2Cro0O7 n CI’zS3 4) KCrO; u K,CrOg4

A3.BepHbI 11 clieqyIoIne CYKISHHS O MIETOYHBIX MeTaiax?
A. lllemounble MeTaIBI — 3TO CEPeOPUCTO-0eTTbIe MITKUE BEIIECTRA.
b. lleno4ynHble METAIIBI — 3TO JIETKUE U JIETKOIUIABKUE METAJLTHI.



1) BepHO TOIBKO A 2) BepHO TOJBKO b 3) BepHbI 00a cyxaeHuss  4) o0a CyKaeHus
HEBEPHBI
A4. HauboJee 1erko OKUCIIAETCS Ha BO3IyXe
1) amromMuHM 2) Maruuii 3) HaTpuit 4) menp
AS. B cxeme nipeBpaiiieHui
X1 X2
Na,O —-NaOH — NaNOs BemiectBamu «X1» U «X2» MOT'YT OBITh COOTBETCTBEHHO
1) Na u HNO3 2) HOm NaOH  3) HNOz u Na;O  4) H20 u HNOs
A6. I'uIpoKCcH] AIFOMUHUS PEarupyeT ¢ KaKIbIM U3 JIBYX BEIICCTB:
1) NaOH u BaCl; 2) KOH u HCI 3) CaSOs u KNO3  4) K2SO4 u NaCl

B1. C okcunom xpoma (VI) pearupyror

a) NaOH

0) HCI

B) H20

r) SO3

1) CaO

e) Zn

B2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK1Y METAIJIOM U CIIOCOOOM €ro 3JIEKTPOIUTHYECKOTO
MOJIyYEHUs

HA3BAHUE METAJUIA OJIEKTPOJIN3
A) HaTpuit 1) BogHOTO pacTBOpa coJieit

b) amomunwmii 2) BOJIHOTO PacTBOpa TUAPOKCHIA
B) cepedpo 3) paciuiaBa MOBapeHHOMN COJIU

I') Mmenp 4) pacriaBJIeHHOTO OKCHIA

5) pacTBOpa OKCH/A B paciylaBICHHOM KpUOJIUTE
6) pacriaBIeHHOTO HUTpaTa

C1. Hanumure ypaBHEHUS peakiyii, C TOMOLIbI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIIEIYIOLIHIE
IIpEBpAICHUS

Al — AIClIz— AI(OH):s — AI(OH):2NO3z — AI(NO3)z — AIPO4

C2. IIpu B3auMOEHCTBUH 5 J1 a30Ta C BOJOPOIOM 00pa3oBajoch § 1 ammuaka (H.y.). Beraucaure
BBIXO/JI MPOJIyKTa PEAKLIUU OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOTO.

Knrouu k nposepke

1 BapuaHt

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl B2

1 2 313 1 1 roex | 2625

2 BapuaHT

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl B2

2 2 3 3 | 4 2 aBJl 3511

Kaxxnoe npaBunbHoe 3aganue Al-A6 onenuBaercs no 1 6auty, B1-B2 1o 2 6amia, C1 — 3 6aia.
ITpu OlleHMBAHUY YUAIUXCS 110 5-0aIBHOM IIKasTe Mpe yIaraeTcst CIeAyIollee pacipeaeieHne 0amioB.
Banael 1-6 7-9 10-11 12-13

OtmeTrka [«2» «3» «4» «5»

KonTtpoabHnas padora Ned
o teme: « Hemerasmibi»
Bapuanr 1.

A1 DnexTpoHsl aToMa (ocdopa, HaXOIALUIETOCs] B OCHOBHOM COCTOSIHUU, PACIIOJI0KEHBI Ha
opOUTANAX TaK:



1)...5s%5p>  2)...3523p°  3)...3s%3p®  4)...5s%5p°
A2 MakcumainbHasi BAJICHTHOCTb a30Ta PaBHA
N 2) 1l 3) IV 4)V
A3 Yucino mpocThIX BELIECTB B PALY: O30H, a30T, INIIOK03a, XJIOPOBOAOPO, KapOUa KaJbIMs,
cepa, rpauT - paBHO
1) 1 3) 3
2) 2 4) 4
A4. AnnotponHsie MOAU(DUKALUT KHCIOPOa HE OTIIMYAOTCA
1) QusHUeCKUMH CBOMCTBAMU
2) TUIIOM XMMUYECKOMW CBSI3U MEX]Yy aTOMaMH
3) XHMHYECKUMH CBOMCTBAMH
4) YUCIIOM aTOMOB, BXOJSIINX B COCTAB MOJICKYJI

AS. B peakuuu, ypaBHEHHE KOTOPOH
3P + 5HNO3 + 2H20 = 3H3PO4 + 5NO,
hocop
1) oxwucisiercs 3) NpPUHUMAET JJIEKTPOHBI
2) BOCCTaHABIMBACTCS 4) He U3MEHSET CTENCHb OKHUCIICHHSI

A6.006beM kucioposa (IpH H. y.), HEOOXOUMBIH TSt OKUCIIEHUS 6,4 T CephI:
H11,2n 2)5,6n 3)2,24n 4) 4,48 n

B1. IIpoayktamu pa3noskeHUs HUTPUTA aMMOHUS SBIISIOTCS:
A) N
B) NO:
B) N0
I NO
) H0
(3anummTe COOTBETCTBYIOIINE OYKBBI B alIpaBUTHOM MOPSIKE. )
B 2. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MKy XUMUYICCKOU (DOPMYIION COCTUHEHUS M CTEIICHBIO

okucnenus pocdopa B HEM

dopMya coeJMHEHHS Crenens okucienus gocdopa
A) P20s 1) +3
b) H3PO4 2) +5
B) H3PO3 3)-3
I') CasP; 4) +1
5-1
6) -2

C1 Hanummre ypaBHEHUS PEAKIIHii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOXKHO OCYILIECTBUTH IPEBPALLICHUS:
N, ——NO—25NO, «>—Fe(NO3 ), ——>Fe(OH), ——FeO

VYKaXuTe yCI0BHUSA NIPOTEKaHUS PEAKLIAMN.

Kontpoabsnas padora Ne4 1o teme: « Hemeramnsny
Bapuanr 2.

Al. Cpenu snemenToB VIA rpynnbl MakCUMalbHBIN pajinyc aToMa UMEeT
1) kucmopos 3) renyp  3)cepa  4)mosoHui
A2. 8. ®opmyiia BEICIIETO OKCUA XJI0pa

1) C120 2) C102 3) C120s 4) C1207
A3. BonoponiHoe coelMHEHUE C SIPKO BBIPaKEHHBIMU OCHOBHBIMH CBOICTBaMH 00pazyeT

1) yruepon 2)azor  3)dprop  4)KuUcIOpOS
AA4. Tlpu HarpeBaHUM KPUCTAIUTMIECKOTO XJIOPHIa HATPHS C KOHIIEHTPUPOBaHHOU (hochopHOi
KHCJIOTOH BBIJENSETCA ra3



1) SO2

2) BepHO TONBKO b

2) SO3 3) HCI 4) Cl2
AS. BepHbl iU ClIeIYIONINE CYKICHHS O TajloreHax?

A.PTOp B COECOUHEHHUAX NPOSABISIET KAK IOJOKUTEIbHYIO, TaK M
OTPULIATEIIBHYIO CTEIIEHb OKUCIICHHUS.

b. [Ipu HOpMaJIbHBIX YCIOBUAX OPOM U WO/ ABISIOTCS KUAKOCTIMHU.

1) BepHO TOJIBKO A

3) BepHBI 00a CYKICHHUS
4) oba cyKIeHUs HEBEPHBI

A6. O6Bem kuciopoaa (IpH H. y.), HeOOXOIUMBIH [Tt okucieHus 6,2 T gochopa

1)11,2n 2)5,6 1 3)2,24 n 4)4,48 n
B1l. YcTanoBuTe COOTBETCTBUE MEXTY PeareHTaMH U CXeMaMU MPEBPAIICHUN 3JIEeMEHTa CEephI.
PEATEHTBI CXEMBI HPEBPAHIEHMPI
1) cepa u KHCIOPO A) gt —> g6
2) oxkcun cepsl (V) u kucmoposa b) gt _—» g0
3) cepoBOAOPOJ M KHCIOPOT B) g0 —> g+
4) cepHas KHCJIOTA (KOHIL.) U ME/Ib I g2—>sg+
M) g0—>g2

E) S+6 s S+4

B2. YcTraHoBuTe COOTBETCTBHE MCKAY p€arupyromumu BEIECTBAMU U IPOAYKTAMHA UX

B3aUMOJIEVCTBUSL.

PEATHMPYIOIINE

BEIECTBA

A) P203 + H20O

B) P,0s+ H,0

B) P,0s+ MgO

) P20s+ Mg(OH).

HPOAVYKTDI
B3AUMOAENCTBUA

1) H3PO3
2) HPO:

3) HzPO4

4) Mgs(POa):2

5) Mgz(PO4)2 + Ho

6) Mgz(PO4). + H20

C1.Han xaTanu3aTopoM npomnyiieHa cmech u3 44,8 1 azota u 100,8 1 Bogopoaa (H. y.).
Boruncnure 006€M aMMuaka rpu 75 %-HOM BBIXO/I€ aMMHAaKa.

Knrouu k nposepke

1 BapuaHt 2 BapuaHT
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl B2 Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl B2
3 4 4 2 2 4 Al | 2213 4 4 2 3 4 2 BATE | 1364

Kaxxnoe npaBuinbHoe 3aganue Al-A6 onenuBaercs o 1 6auty, B1-B2 1o 2 6amia, C1 — 3 6aia.
[Tpu olleHMBaHMY y4aluXcs MO S-0a/UTbHOM IIKaAJIe PeJIaraeTCs CIeyIoIIee pact
baninr

Al Hony S*

1-6

7-9 10-11 12-13

OT1MmeTKa

«2»

«3» «4» «5»

Hrorosasi kKoHTpOJIbHAsSI padoTa
Bapmuanr 1

COOTBETCTBYET JIEKTPOHHAs popMyJia

1s22522pf3s23p°®
1s22s22p%3s23p*

3)  Is?2s?2p®
4)  1s22s22p®3s23p?

pezeneHrue OaJioB.




A2 DrieMeHTy, 31eKTpoHHas GopMyna aroma kKotoporo 1522s22p83s23p*, coorsercTByer
BOJIOPOIHOE COEIMHEHHE

1) HCI 2) PH3 3) H2S 4) SiH4
A3  DIieMEHTBI PacoOI0KEHBI B MOPSIAKE YMEHBIIICHUS UX aTOMOB pajinyca
1) F-Br-H-CI 3) Br-CI-F-H
2)  H-F-CI-Br 4) H-CI-Br-F
A4 CnoxHbli 3(pUp MOKHO MOTYYUTh PEaKLNEH:
1)  ruapupoBaHus 3) HUTPOBAHUS
2)  rajoreHMpOBaHMs 4) ITepUPUKAITNH

AS Pasz0aBneHHas cepHasi KHCIIOTa BCTYMAET B PEAKIMIO 3aMEIICHUS C

1) THAPOKCHJIOM HATPHS 3)  okcumom meau (II)
2) KEJIe30M 4)  cepedpom

A6 Peakums ropenus ammmaka 4NH3z(t) + 302(r) = 2N2o(r) + 6H20(r) +Q
SIBIISIETCS PeaKInen

1) coeauHEHUs, KATATUTUYCCKOM, 3) OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM,
SHIOTEPMHUECCKOM HEKATATUTHYECKOH, SK30TEPMUIECKOM

2) 3aMelleHHs, KaTaIuTHIECKOM, 4) oOMeHa, HeKaTaTUTHYCCKOH,
9K30TEPMHUIECKOI SHIOTEPMHUYCCKON

A7 OxucnurenbHble cBoiicTBa okcu cepsl (IV) nposiBiseT B peakuuu
1) SOZ+ NaOH = NaHSO3
2) 802 + Br2 + 2H20 = HZSO4 + 2HBr
3) 802 + 2H28 =35+ ZHZO
4) 2S0_+0_=2S0O
2 T2 3
A8 Ilpu oOpa3oBaHNH aMMHAaKa COTJIACHO YPAaBHEHHIO PEAKIINU

N2@ + 3 H2 < 2NH3z + 92 k/x, Beigenunoch 23 /[ TEIIoThl, Ipu 3T0M 00beM (H.Y.)

BCTYIIHMBIICTO B PEAaKIHUIO BOAOPOJa COCTABUIL
1) 448n 3) 112x

2) 5,6n 4) 16, 8 1
B1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXK/TY UCXOIHBIMH BEIIECTBAMH U TPOYKTAMH, KOTOPHIC
IPEUMYIIECTBEHHO 00Pa3yIOTCS B XO/I€ PEAKITHIA.

HMCXO/HBIE BEL[ECTBA [TPOJTYKTBI PEAKIIAU
A)S+0, — 1) CrCl>
B) Cr+ HCl —> 2) CrCly + H2
B) Mg + H2S0, —> 3) S0
4) SOs
I') MgO + H2804 —> 5) MgSO4 + H.0

6) MgSO4 + Ha

B2 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIy Ha3BaHMEM BeEIleCTBA U KjaccoM (TpyIIoil)
OpPraHUYeCKUX COeIMHEHUH, K KOTOPOMY(-0ii) OHO MPUHAIIIEHKHUT.
HA3BAHMUE BEIIECTBA KJIACC (I'PVIIITIA)

OPTAHUYECKUX COEJVHEHUI

A) IULEPUH 1) aJIbICTUIBI

b) 3TaH 2) AMHHOKHCIIOTHI



B) Oyranoin-1 3) POCTHIC d(DUPBI
I TOJTYOJT 4) CIHPTHI
5) YTII€BOOPOBI
6) YTJI€BOIBI
C1. Ucnonb3yst METOT 3JICKTPOHHOT'O OaiaHca, COCTaBbTe YPaBHEHHE PEAKIIHU:
K2Cr,07 + HClI — CrClz + Clz + KCI + H20

OHpGI[eJII/ITC OKHCIINTECIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb

C2. Yepes 280 r 10%-Horo pactBopa ruipokcuia Kaius nponycruiu 4,48 11 okcuia yriaepoaa
(IV) (n.y.). Haiigure Maccy oOpa3oBaBIIIciics B PaCTBOPE COJIH.

HToroBasi KOHTpoJIbHasi padoTa
Bapuanr 2
Yacrs 1
Al Peaknus, ypaBaenue kotopoit 2Na + 2H,O0— 2NaOH + Ha,
OTHOCHUTCS K PEaKIUsIM

1)  3amemieHus 3) COCIMHEHUS,
2)  pasioKeHus, 4) oOMeHa
A2 Kako#i TdI peakiuu XapakTepeH i aleTuieHa
1) paznoxenus 2) 3aMeleHus
3) mpucoeTMHCHHS 4) obmeHa

A3 Kakas u3 coseil B BOJHOM pacTBOPE HE MOJIBEPraeTcsi TUAPOIHN3Y?
1) K2SOq4 2) K2SOs
3) Fe2S04 4) Cr2 (SO4)3
A4 O6mas GopMyia aqKeHOB:
1) CnH2n+2 2) CnHZn
3) CnHZn-Z 4) CnHZn-G
AS BeiGepute popmyiy conu:
1) CO2
2) NaxO
3) CacCl
4) CO
A6 Cpenu npeasiokeHHbIX (GopMyd onpeaenute Gopmyily KapOoHaTa KaJlbLus:
1) CaSOq4 2) Ca(NO3)2 3) CaCO3 4) CaSO4 * 2H0

A7 . C pacTBOpOM THIPOKCH/IAa HATPHS PEArHPYIOT CIACAYIOIIHE BEIIECTBA:
1) CaO 3) SO3
2) MgO 4) Mg(OH):
A8. CoxpamieHHoe HoHHOe ypaBHenue peakiun AP + 30H™ = Al(OH)3l
COOTBETCTBYET B3aUMO/ICHCTBHIO
1) xJjopupaa amtOMHHUS C BOION
2) aJIOMHHUS C BOJON
3) xJopuaa aJFOMHUHHUS CO MIENO0YbI0
4) aJIOMHHUSA CO IIETOYBIO
B1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY MOJICKYISIPHOI (hOPMYII0ii OPraHUYECcKOro BEleCcTBa U
KJ1accoM (TpyIIoii), K KOTOpoMy(-0if) OHO OTHOCUTCS

D®OPMVIJIA BEIIECTBA KJIACC (I'PVIIITIA) BEILECTB
A)CsHio 1) ankuHbI



b) CsHs 2) apeHbI

B)CeHe 3) ajKeHbl
I') C4Hu1o 4) mpocTsie dHupbl
5) ankaHbI

B2
1. VYcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY XUMUUECKOH (hopMyIoii BemecTBa 1 KiiaccoM (TpyIIoi)

HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUN, K KOTOPOMY 3TO BEIIECTBO PUHAIJICIKHUT.
XUMHNYECKA S ©OPMVIIA CTEIIEHb OKHMCIIEHUA XPOMA

A)  CrOs 1) +5
B) CrO3 2) +2
B) GO 3) +3
I K2Cr207 4) 0
5 +6

C1 Hcnons3ys MeTo 37eKTpOHHOTO OajlaHca, COCTaBbTE YPABHEHHE PEAKIIUU:

NaCrOz + Br, + NaOH— Na2CrO4 + NaBr + H20
Onpenenure OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb.
C2 PactBop nienouu, noaydyeHHbId pactBopeHueM 5,0 © HaTpUsl B BOJIE, HEUTPaAIU30BaIu
PACTBOPOM C MAcCOBO# JI0JIeH cepHOil KHCIOTH 5% 1 m1oTHOCTHI0 1, 03 r/eM. Onpenenure
00BEM pacTBOpa KUCIOTHI, U3PACXOJOBAHHON Ha HEHTpaTU3alnio?

Knrouu k nposepke
1 BapuaHT

Al | A2 | AB | A4 | A5 | A6 A7 A8 Bl B2

1 2 3|14 2 3 3 4 3265 | 4545

2 BapHaHT
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 A7 A8 Bl B2
1 3 1 2 3 3 3 3 3125 3525

Kaxxnoe npaBunbHOe 3amanne Al-A8 onennBaercs no 1 6amty, B1-B2 1o 2 6amna, C1 — 3 6ama.
[Ipu orleHMBaHMY yYaIIUXCs M0 S-0a/UTbHOM IIKAJIe MPeJIaracTcs CIeayolee pacipeesicHue 0aioB.
Bamner 1-6 7-11 12-13 14-15

OtmeTrka [«2» «3» «4» «5»

MHCTPYKIIMOHHAS KAPTA
IIpakTnuyeckas padora Nel
IIpuroroBJ/ieHne pacTBOPOB € 32JaHHOH MOJIAPHON KOHIeHTpauue

Ileab padoThl: HAYYUTHCS TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEAEICHHOW MOJISIPHOM KOHIIEHTPALIUEH,
IIPOU3BOJIUTH TEOPETUUYECKUE PACUEThI, KOTOPbIE MOXKHO IPUMEHUTD Ha MPAKTUKE.
O0opyoBaHme: BEChl, MEpHas Kojba , ToKeuKa, XMMUYECKUH CTaKaH, CTEKIISTHHAS MallouKa,
BOJIa, XJIOPUJ HATPUS, XJIOPHJI KaJTHUS.
Ilpumeyanue:

1. BcriomHuTE MpaBuiia MOBEACHUS U TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH, MPOIIECCHl pacTBOPEHUS,

dbopMyIBI TSI pacyera.

2. BHMMaTENbHO CyIIail yKa3aHus YUYUTEIA.

AJITOPUTM NpoBeeHHsI PadoThI:

1. sman pabomeur:
PaccuunTaiiTe Mmaccy coiu, KOTOPYIO HEOOXOAMMO B3ATh JIJISl IPUTOTOBICHUS
1 BapuanT 100 M 0,1 M pacTBopa Xs1opuia HaTpus



2 Bapuant — 100 mu1 0,2 M pactBopa xyopuaa Kaaust
2. man pabomul

Ha Becax B3BechTe TpeOyeMyt0 HaBECKY COJIM U TIOMECTH B MEPHYIO KOJIOY U BBICHIIIBTE €€ B
MEpHYIO K00y BMeCTUMOCThIO 100 mi1.
3. aman padomoi: PacTBOpUTE COJIb B HEOOJIBIIOM KOJIMYECTBE AUCTUIUIMPOBAHHOMN BOJIBI,
JIOJIENTE BOJLY 10 METKH.
4. . 9man padomuwi:
3aKkpoiTe MEpHYIO KOJIOY TPOOKOU M HECKOJIBKO pa3 MEPEBEPHUTE BBEPX THOM,
MPUIEPKUBAs TPOOKY MAJBLEM.
3akaroueHue:
1.06parure BHUMaHue Ha 0OPMIICHHE B TETPAI, paCUeThl, PUCYHKHU Jeliail akKypaTHO.
2. CuenaiiTe mpaBUIIbHBIE BHIBOJIBI IO padoTe.
3. Y6epute cBOe pabouee MecTo.
2. Yb6epure cBoe pabouee MECTO.

NMHCTPYKIHUOHHASA KAPTA
IIpakTuyeckasi pabora Ne 2

«Bausinue pa3jHYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH XHMHYECKOH peaKimum».
Lleab paGoThI: ONpEICIUTE CAMH

O0opyaoBaHMe. H3BCCTHIK B BUJC KpUCTAJlJIa U IMMOPOIIKaA, COJIAHAasA KHUCJI0Ta, CCpHAsA KHUCJIO0Ta

(pa36. U xonm.), okcua meau (Il), muHK, cMpTOBKa, JNepKarTenb, CIIHYKHA, TPOOUPKH, CBIPOU U
BapeHblii KapTodelib, IEPOKCU]] BOJOPOA.
Ilpumeyanue:

1. CoOmromaii mpaBuia mo 1/ 0,

2. He 3abynpre yoparth 3a coboii pabouee MecTo.

AJropuT™M npoBeeHusi padoThbi:
1. aman pabomui: Brusnue nosepxnocmu éewecmed Ha CKOPOCHb XUMUYECKOU PeaKyUU.
B npobupky Nel nomecture u3BECTHSIK B BUJIE MOPOIIKA, B TPOOUPKY Ne2 U3BECTHSK B BUJIE

KpucTajlja, B 00e npoOupku A00aBbTe 1M consiHOM KuCaoThl. YTo nmpoucxonut? B kakoi

npoOupKe peakiys MpoTeKaeT ObIcTpee, mouemy?

Iman padomul: Brusnue memnepamypul Ha CKOPOCHb XUMUYECKOU DeaKyuu
B npobupky Nel momectutre okxcua meau (2) u gobaBbre 1 M. CEpHOMl KHCIOTBI B
npooupky Ne2 nmomecture okcua Menu (2) nobGaBbTe 1Mil. cepHON KUCIOTH U HarpeiTe. Uto
npoucxoauT? B kakoil mpoOupke peakius IpoTeKaeT ObicTpee, noyemy?

2. sman pabomel: BiusAnue KOHYeHMpayuu UCXOOHO20 _8ewecmed _ Hd__CKOPOCHIb
XUMUYECKOU peaKyuu’
B nBe nmpoOupku momecTuTe Mo 2 TpaHyibl IIMHKA, B OJHY NpOOUpPKY AobaBbTe 1 M.

pa30aBIIEHHON CEpPHOM KHUCIIOTHI, B JAPYIYI0 — KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI. YUTO
npoucxoauT? B kakoil mpoOupke peakius IpoTeKaeT ObicTpee, noyemy?

3. aman pabomuwl: Brusnue kamanuzamopa Ha cKOPOCMb XUMUYECKOU DeaKyUU:
KamauTe kamenbKy mepokcuja BOJIOpOa Ha CHIPOM M BapeHbId KapTodenb u HalmomanTe

Pa3HHILY B CKOPOCTH MPOTEKaHUs mporecca. Yrto mpoucxonut? B xakoii mpoOupke peaxius
MpOTEKaeT OpIcTpee, mouemy?

NMHCTPYKIOUOHHAS KAPTA
Ipakruyeckas padora Ne3
«Pewenue sxkcnepumenmanbHovlx 3a0a4 N0 HEOPZAHUYECKOU XUMULY
Heab padoThl: BBIOOPOM ONTHMATBHOTO BApHAHTA PELICHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3324
IMPOBEPUTH 3HAHUA XaPAKTCPHBIX CBOMWCTB HU3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ,



YMEHHMsI UX PAcllO3HaBaTh U HABBIKK OCHOB JJAOOPATOPHOIO AKCIIEPUMEHTA U TEXHUKU
0€30IacCHOCTH.
O6opynoBanue: 12 mpoOUpPOK, CTEKIISTHHAS MTaJI0UKa, Topeka (CIUPTOBKA), CIIUYKH,
IPOOUPKOJEPHKATEID.
PeakTuBBI: YeThIpe MPOHYMEPOBAHHbBIE MPOOUPKHU C KPUCTAJUIMYECKUMH BEIIECTBAMU: Cylb(dat
HATpHs, KapOoHAT Kaus, XJIOopHI aMMoHuUsL, xiopun xenesa (111); Boxa, pacTBops! ams
ornpezeNieHus : XJopu 0apus, THAPOKCHU HATpUs, HUTpAT cepedpa ( Ha mpernapaTopcKoM
CTOJIE).
TexHuka 0e30macHOCTH:
- bybTe 0CTOpOKHBI ¢ PAaCTBOPAMH ILLETIOYEH, COJIEH
- OmnacaiiTech pacTpecKHBaHUs MPOOUPKHU IpU €€ HarpeBaHUU
- ColOuromaiite mpaBmiia paboThI CO CIIUPTOBKOM (TOPEITKOH)
- [TomHUTE O MpaBUIaX 03HAKOMIICHHUS C 3al1aXOM
- Paboty npoBoUTh TOJIBKO HAJl JTIOTKOM
-3ampemaeTcsi OCTaBIAThH HEYOPaHHBIMU PA3JIUTHIE U PACCHIIIAHHBIE PEAareHTHI.
Xoa padoTsl
1. 3anumure B TETpaau TEMY U LENb MPAKTUYECKOTO 3aHATHUS
2. Pemmre sKCrIepEMEHTABHYIO 3371a4y: B YETHIPEX TPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPKAX JTaHBI
KPUCTAJJINYECKHE BEIECTBA

1. Cynbdat HaTpus

2. KapOonar kanus

3. Xiopua aMMOHUS

4, Xnopup xenesa

OnpITHBIM ITYTEM YCTAaHOBMTE, KAKHE BELIECTBA HAXOAATCS B KAXKIOU U3 mpodupok. CoctaBbTe

YpaBHEHHUS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMI B MOJICKYJISIPHOM, MIOJTHOM M COKPAIIEHHOM HOHHOM
BUJIE.

3. B kaxayro u3 npoOupok npuieite Boay. Pazmemnaiite, 4yToObI IOITY4HIICS pacTBOP.

4. OrtneiiTe NOIYYEHHBIN pacTBOP B 3 YUCTBIE IPOOUPKH TaK, YTOOBI IOJYYUIIOCH YETHIPE
IPOOUPKH C OJTHUM PacTBOPOM

5. Ompenenure Kax10€ U3 BEIIECTB

6. Pesynprarsl npoBeaEHHOM pabOThI 3aHECUTE B TAOJIHILY:

Brimonasiemblie Hab6nronenus YpaBHenus peakunii | BeiBog
onepauuu

7. Tlocne oxoHuyaHUS pabOTHI MPUBEIUTE B MOPSIOK CBOE pabouee MeCTo.

NMHCTPYKIIMOHHAS KAPTA
IIpakTnuyeckas padéora Ned
«Pewenue 3kcnepumenmanbHyIxX 3a0a4 N0 OP2AHUYECKOU XUMUUY

Leapb padoThl: BHIOOPOM ONTHUMAILHOTO BapuaHTa PEIICHUs SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aa4
IIPOBEPUTH 3HAHMSI XapAKTEPHBIX CBOMCTB U3yYEHHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COEIMHEHUH,
YMEHHMSI UX PAcllO3HaBaTh U HABBIKK OCHOB JJAOOPATOPHOIO AKCIIEPUMEHTA U TEXHUKU
0€30IacCHOCTH.

OO6opynoBanue: TpoOUPKHU, TOpENKa (CIIUPTOBKA), IEPKATEIh ISl MPOOUPOK, CITHYUKH.
PeakTuBBI: pacTBOpHI O€lKa, TAHOJIA, YKCYCHOW KHCIIOTBI, TIFOKO3bI, TIIMLIEPUHA; CYIbdar
HaTpUs, TUIPOKCH] HATPUSl, YHUBEPCAIbHBIN UHINKATOD.

Texnuka 0e30nacHOCTH:

- ByibTe 0CTOpOKHBI ¢ paCTBOPAaMH IIENOYEN, KUCIIOT, COJNEHN




- OmacaiiTech pacTpecKHUBaHUs MPOOUPKH MPHU €€ HarpeBaHUHU

- CobmioaiiTe mpaBuiia paboThl CO CIIUPTOBKOM (TOPEIIKOiA)

- [lomHMTE O IpaBHUIAX O3HAKOMJICHHS C 3aI1aXOM

- PaboTy npoBOUTH TOJIBKO HAJ JJOTKOM

-3ampeniaeTcs OCTaBIATH HEYOPaHHBIMH PA3IUTHIEC H PACCHIITIAHHBIC PEareHTHI.

Xox padoTsbl

1.3anummTe B TeTpaau TEMY U 1eJIb MPAKTUYECKOTO 3aHSTHS.
2. Pemmre 3amauy: C moMoIIbIO XapaKTEPHBIX PEaKIMi paclio3HalTe, B KAKOW U3 MPOOUPOK
HAXOJIATCS BOJIHBIE PACTBOPHI:

1. Dranona

2. YKCYCHOM KHCIIOTBI

3. I'roko3sl

4. I'nunepuna

5. benka
3. OOpaTuTe Ha BHEIIHUI BUJ] p€aKTUBOB, arperaTHOE COCTOsTHUE, 1[BET, 3aMax, KOHCUCTEHIIHUIO,
BSA3KOCTb
4. PezynbraTel npoBeAEHHON paboThl 0hOpMUTE B BUAE TAOIHIIBL:

Beimosiasiemblie Hab6mronenus YpaBHenus peakunii | BeiBog
onepanuun

7. Ilocne oxoH4aHus pabOTHI MPUBEAUTE B OPSAOK CBOE pabouee MeCTO

NMHCTPYKIOUOHHAS KAPTA
IIpakTuyeckass padora Ne 5. PemeHue 3KkcnepuMeHTANBHBIX 33724 M0 TeMe «MeTa/Libl U

HEeMeTaJLIbD).
Ileab pabdoThI: ONpeAEIUTe CaMu

OOopyaoBaHMe: XJIOpUJ HaTpus, HUTpAT cepedpa, CIUPTOBKA, JepKaTellb, JIOJKEUKa, CIIHYKH,
cyiabdar Meau (2), TUAPOKCH] HATpHs, XJopuia Oapusi, HOMepHble mpodupku 1,2,3,4, consHas

KHCTIOTa, IITaTUB C MPOOUPKAMHU. TTAJIOYKA.
IIpumeuanue:

1. Cobmromaii mpaBuiia Mo TEXHUKE 0€30MMACHOCTH.

2. He 3a0ynpTe: cHayana BBIMOIHIETCS TEOPETHUECKAs 4acTh 3aJaui, 3aTeM MpaKTudeckas

4acTh.
AJITOPUTM NPOBeeHUA PadOThI:
1. Onpedenume KauecmeeHHbLIL COCMAB X10PUOA HAMPUSL:
1. BcmomMHUTE. YTO SBNSETCS PEAKTHBOM Ha XJIOPHJ aHUOH U KaTUOH HATPHUSL.

2. TlpoBeauTe KauyeCTBEHHbBIE PEAKIIMY HA KATUOH U aHUOH, O0BSICHUTE TIPOUCXOISIIIEE.
2. Honyuume u3z npeoioceHHblX geuiecme 2U0POKcUuo meou (2):
1. IMogymaiite, Kakue peakTHBBI BB BO3BMETE JIJIsl TIOJYUYCHHS THAPOKCHIA Meau (2) .
2. IlpoBenute peaxinio, OOBSICHUTE MPOUCXOJAIISE, Kakas pPEaKIus JICKUT B OCHOBE

HoJTyueHus?
3. B npeonoacenrnom oopazue oonapycums cyivam — anuon:
1. BcromuwmTe, 4TO SABIsIETCS peakTUBOM Ha cynbdar? [lomymaiite, kakoi peakTuB B3SThH?

2. IlpoBenute peaknuro. Yto mpoucxoaut? OObICHUTE TPOUCXOIAIIEE.




4. Onpedenume xapoonam 6 npodupkax 1, 2:
1. BcnomHuTe, 4TO SBIsSIETCS peakTUBOM Ha kapOonat? Ilomymaiite, Kakoil peakTHB

B3SITb?
2. BozpmuTte npoOy u3 npobupok 1,2 u 106aBbTe B MPOOHPKU peakTuB Ha kapOoHat. Uto
npoucxoaut? OOBACHUTE TPOUCXOIAIICE.
S. Pacno3HaTh ¢ NIOMOUIILI0 KAYEeCTBEHHbIX peakuuii kapOoHaT HaTpus U dochatr HaTpus
B_npodupkax 3.4:
1. BcmomHuTe, 4TO SIBISETCS peakTHBOM Ha KapOoHaT u ¢ocdar? Ilogymaiite, kakue
PEaKTUBBI B3STh?

2. Bo3pMmuTe mpoOy 3 mpobupok 3 u 4, nobGaBbTe B TPOOMPKH peakTuBbl. UTO
npoucxoaut? OObACHUTE IPOUCXOISIICE.
3. OrmucaHue U pe3ysbTaThl ONBITOB 3aHECUTE B TAOJIHILY:

HUcxonusie Bemectsa | HaOmronenus YpaBHeHUsI peakuit BriBoabl

4. IpuBenute cBoE paboyee MECTO B MOPSIOK

NMHCTPYKLIMOHHAS KAPTA
IIpakTnyeckas padora Ne 6
«Ilonyuenue, cooupanue, pacno3naganue 2a308 u U3y4eHUe UX CEOUCHE»

Bapuanm 1
Leab: OCHOBBIBAsICH HA 3HAHUSX, TOTYUYEHHBIX B 8-9 Ki1acce MOBTOPUTH TEXHUKY MMOTYYCHUS
KHCJIOPO/ia ¥ aMMHUAKa, BCIIOMHUTH CBOMCTBA MOJTyYSHHBIX BEIIECTB.

O0opynoBanme: mTatuB OOJNBIION Ja00PAaTOPHBIM, My(Ta, Jamnka, mpoOUpKH, MpodKa ¢
ra300TBOJAHON TPYOKOH, JIYIMHKA, TOPEJIKa (CIUPTOBKA), CITYKH.

PearenTbl: mepMaHraHaT Kajius, KOHIIEHTPUPOBAHHAsS COJISIHAS KUCIIOTA, XJIOPHI aMMOHHS,
THJIPOKCUIA HATPUS, JTAKMYCOBast OyMaXkKa.

TexHuka 0e30macHOCTH:

- ByibTe 0CTOpOKHBI ¢ PAaCTBOPAMH IEIOYEH, KHCIIOT, COIEH

- OnacaiiTech pacTpecKMBaHUs IPOOUPKH MPH €€ HarpeBaHUU

- CoGumoiaiite mpaBuiia paboThl CO CIIUPTOBKOM (TOpENKOit)

- [ToMHUTE O MpaBUIIaX 03HAKOMJIEHHUS C 3aI1aXOM

- PaGoTy poBOUTH TOJIBKO HAJ JIOTKOM

-3anperaercst OCTaBIATh HEYOPAaHHBIMH Pa3JIUThIE U PACCHINAHHBIE PEAareHThI.

Xoa padoTsl
1.3anummre B TeTpagy TeMy IPAKTUYECKOTO 3aHATHS U BapUaHT.
2. Onwvim Nel Tlonyuenue Kuciopooa:

- Cobepure npubOp /Ui NOTYUEHUS KUCIOPOia

-BcTaBbTe B 0TBEpCTHE MPOOUPKH C TIEpMaHTa-

HATOM KaJlusl, PhIXJIbI KOMOYEK BaThl U 3aKpOHTe
NpoOUPKY MPOOKOH C Ta300TBOJHON PE3UHOBOU
TPYOKOH.

-3akpenure coOpaHHBIN MPUOOP B IITATUBE, OITYCTUB KOHEL]
ra300TBO/IHON TPYOKHU B CTaKaH.

-IIporpeiite npobupky miamenem ropenku. Cobepure
KHCJIOPO/I BEITECHEHHEM BO3/1yXa U3 crakaHa. [IpoBepsTe,
HAITOJTHEH JIM CTaKaH KUCJIOPOJIOM: TTOTHECUTE TIICIONTYIO TYIHHKY K
OTBEPCTHIO cTakaHa. YTo Habmonaere?

3. Onvim Ne2.Ilonyyenue ammuaxa




-Cobepure nmpubOp Kak MOKa3aHO Ha PHUC.

- B cyxyro nmpoOupky momecTuTe cMech XJIopuaa
aMMOHMS ¥ TUJIPOKCHJIA KaJbIUs. 3aKpoiTe poOKOH
C Ta300TBOJIHOM TPYOKOH, YKpEIUTe B JIAIIKe o LITaTUBA.
-IIporpeiiTe cHauana BCO (2-3 IBHKEHHS " J= riaMeHu), a 3aTeM HarpeiTe B
TOM MeCTe, TrJe HaxoauTcs cmech. [l oOHapyKEeHUS aMMUaKa
MOJIHECUTE K OTBEPCTUIO IE€PEBEPHYTOMN BBEpX JTHOM pOOUpPKHU
BJIAKHYIO JIAKMYCOBYIO OyMaxKy. OOHapyxuB aMMHMaK,

NOJHECUTE K  OTBEPCTUI0  IPOOMPKHU CTEKJISTHHYIO NAJI0YKY,
CMOYECHHYIO0 KOHIEHTPUPOBAHHON coyisiHOM kucioToi. YUYrto Bbl HabOmonaere? Hamummre
YPaBHEHHUs PEaKLUU.

-[Ipexparure HarpeBanue cmecu. [IpoOupky, B KOTOpOii cOOpaH aMMHaK, OCTOPO’KHO CHHMHUTE C
ra300TBOJHOM TPYOKH, Jep:ka ee BBEpX JHOM (KOHELl Ta300TBOJHOM TPyOKM cpasy ke Iocie
CHSTHS C Hee MPOOMPKU ¢ aMMHMAKOM 3aKpPOHTE KYCOUKOM MOKPOM BaThbl).

-HemennienHo 3akpoiiTe OTBEpCTHE CHATOM MPOOMPKU OOJNBLIMM MHalbLIEM U OIYCTUTE B COCYJH C
Bozioii. [lamen; orHuMuTe TONBKO MOA BoAoi. Uro Bl Habmomaere? [louemy BoJa MoOHsUIACH B
npobupke? CHOBa 3aKpoiiTe najbleM OTBEpPCTUE NPOOUPKH 1O BOAOH U BBIHBTE €€ U3 COCYya.
4.0nucanue U pe3ysabTaThl ONBITOB 3aHECUTE B TAOJINILY:

Beimonnsemsle HaOmronenus YpaBHEeHUs peakiun BriBoab1
onepanuu

5. I[IpuBenuTe cBOE paboyee MECTO B MOPSIOK

NMHCTPYKLIMOHHAS KAPTA
IIpakTuyeckas padora Ne 6
«Ilonyuenue, cooupanue, pacnosnaganue 2azo06»
Bapuanm 2.

Llesib: OCHOBBIBasICh HA 3HAHUSAX, TOTYYCHHBIX B 8-9 Kilacce NOBTOPUTH TEXHUKY TOTYICHUS
BOJIOPOJIa U YIJIEKHUCIIOTO T'a3a, BCIOMHUTD CBOMCTBA MOY4YE€HHBIX BEILECTB.
O0opynoBanme: mratuB 00JIBIION Ja0OPATOPHBIN, My(Ta, Janka, NpoOUpKH, MpodKa ¢
ra300TBOJHOM TPYOKOH, IyYMHKa, ropesika (COUPTOBKA), CIIMYKU.
PeareHThI: IIMHK, COJISTHAsI KMCIIOTA, KAPOOHAT KaJIBIIHSI, PACTBOP TUAPOKCHIA KATTBITHIS
Texnuka 0e30nmacHOCTH:
- ByibTe 0CTOpOKHBI ¢ paCTBOPAMH IIEIOYEH, KHCIIOT, COJNEN
-O06s13aTeNbHO MTPOBEPHTE BOJOPOJ] HA YUCTOTY
- OnacaiiTech pacTpecKMBaHUsI MPOOUPKHU NpU €€ HarpeBaHUU
- CobmoaiiTe nmpaBuiia paboThl CO CIUPTOBKOI (rOpeKoif)
- PaboTy poBOUTH TOJBKO HAJ JIOTKOM
-3anperaeTcst oCTaBIATh HEYOPAaHHBIMH Pa3IUThIE U PACCHINTAHHBIE PEareHThI.

Xox padoTsl
1.3anummTe B TETpaau TEMY MPAKTHICCKOTO 3aHITHS U BAPUAHT.
2.0nvim Ne 1. Ilonyuenue yenekucnoeo 2asa
- CoGepute nmpubOp Kak MOKa3aHO HA PUCYHKE:




-B npobupky BHEcHTE HECKOJBKO KYCOYKOB Meja M TMPHUJICHTE HEMHOTO Pa30aBIICHHOW COJISTHOM
— KHUCIOTHL. BBICTpO 3aKpoiiTe MpoOupKy MpoOKoii ¢ Ta300TBOIHOM TPYOKOI
- CoOepurte raz B XMUMHUYECKUI CTaKaH BBITECHEHUEM BO3JlyXa WU JOKaXHUTE,
9TO ra3 coopaH.
- [Iponycture ra3 B pactBop jnakmyca. Kakyrwo cpeny (kuciyro, MeI04Hy0
WA HEUTpaJIbHYIO ) 00pa3yeT BOJIHBIN pacTBOp okcuaa yriepoaa (1V)?
- IlpomycTuTe YINEKUCIBII ra3 B U3BECTKOBYIO BOAY [0 IOSIBICHHS
npu3HaKoB peakuuu. OmierTe mpoly 3TOro pacTBOpa U MPOIYCTHTE B HETO
n30BITOK yriaekuciaoro rasa. OT BHOBb IOJYYEHHOIO pacTBOpa OTJIEHTE
npoOy u npokunsaTure. Uto Habmogaere? YpaBHEHUsI peaKLUil COCTaBbTE B
MOJIEKYJISIPHOM 1 HOHHOM BHJIE.
3.0Oneim Ne 2. Ilonyuenue 6000pooa
- CobGepure npubop Ui NOIYUYEHHUs Ta3a, IPOBEPHTE €r0 Ha FePMETUYHOCTh
-[Ipo6upky monoxxute 3-4 rpaHyIibl HIMHKA U IpuiieiTe 3-4 M1 pacTBOpa COISTHON KHCIIOTHI
-3akpoiTe mpoOKOi ¢ Ta300TBOIHOM TPYOKOH .
-CobepuTte BOIOpOI, Ieprka MPOOUPKY OTBEPCTUEM BHU3 ( ToueMy?)
-[IpoBepbTe BOJIOPO HA YMCTOTY: HE MepeBOpaunBasi NpoOUPKY, BHECUTE €€ TOpAUyIo
JTy4uHKY. JIErKHi X710MO0K yKa3bIBa€T HAa UUCTOTY COOPAaHHOTO BOJIOPO/AA, CBUCTSAIIMM
JAIOLIUK 3BYK — Ha HaJIMYUE IIpUMeceit
- [lepeneiiTe Bo1opoa U3 OAHOM NPOOUPKHU B JPYTYIO U MOATBEPIUTE, YTO I'a3 HAXOAUTHCSA BO
BTOPOM NMpoOHpKe
4.0mnucanue U pe3ybTaThl OIBITOB 3aHECUTE B TAOIMILY:

Brinmonasemsie Habmronenns YpaBHEHHUS peakuuii BriBoabl
onepanuu

5. I[IpuBenure cBOE paboyee MECTO B MOPSIIOK




